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Przygotowanie srodowiska testowego

Do naszych éwiczen wykorzystamy darmowg wersje SQL Server-a Microsoft, a mianowicie MS SQL
Server 2005 Express Edition. Wersja ta ma pewne ograniczenia funkcjonalne, obstuguje maksymalnie
jeden procesor, 1GB pamieci operacyjnej i moze przechowywac bazy nie wieksze niz 1GB. Brak w niej
jeszcze wielu zaawansowanych cech. Jednakze do naszych celdéw szkoleniowych baza ta w zupetnosci
wystarczy. Zaletg tej wersji SQL Server-a 2005 jest brak opfat za jej komercyjne uzywanie i
rozpowszechnianie.

Wspomniang edycje wraz z dodatkowymi komponentami mozina pobra¢ za darmo ze strony
Microsoft-u: http://msdn2.microsoft.com/pl-pl/express/bb410792(en-us).aspx. Znajduje sie tam tez
szczegbdtowa instrukcja jak zainstalowaé produkt, jednakze my przesledzimy dodatkowo ten proces.

Uwaga! Jesli na komputerze byty zainstalowane wersje BETA oprogramowania Framework 2.0 albo
SQL Server 2005, to najpierw nalezy je odinstalowaé uzywajgc polecenia Dodaj/Usur programy w
Panelu sterowania.

Przez proces instalacji kompletnego srodowiska ¢wiczeniowego przeprowadzg nas nastepujace kroki:
1. Otwdrz zawartosé gtéwnego katalogu ptyty CD dotgczonej do szkolenia;

2. Jesli mamy juz zainstalowany dodatek .NET Framework 2.0, to punkt 2. nalezy poming¢. Aby
rozpoczgé instalacje .NET Framework-a 2.0 uruchom plik dotnetfx.exe znajdujacy sie w
katalogu Dodatki; (mozna go takze pobrad ze strony internetowej
http://www.microsoft.com/downloads/details.aspx?FamilyID=0856EACB-4362-4B0D-8EDD-
AAB15C5E04F5&displaylang=en);

3. Instalujemy MS SQL Server 2005 Express znajdujacy sie w pliku SQL_EXPRESS ADV.EXE w
katalogu Dodatki (mozna go takze pobraé z podanej na samym poczatku strony). Przebieg
instalacji:

a. Uruchamiamy plik SQL_EXPRESS_ADV.EXE
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b. W oknie End User License Agreement zanaczamy opcje | accept the licensing terms
and conditions i klikamy klawisz Next

™ Microsoft SQL Server 2005 Setup rz|
End User Licenze Agreement
:_'J
MICROSCOFT SOFTWARE LICEHSE TERMS ~
MICREOSOFT SOL SERVER 2005 EXPRESS EDITICH WITH =
ADVANCED SERVICES SEEVICE FPACK 2
Thesze license terms are an agresnenht betweesn
Micro=zoft Corporation (or baszed on whers wou
live, one of itz affiliates) and you. FPlea=e
read them. Thewy apply to the =of tware named
above, which includes the media on which wou
received i1t, 1f any. The term= al=o apply to any
Micro=oft
* updates.
* =upplements,
* TInternet-based services. and
* =upport =ervices v
¥ | accept the licensing terms and conditions
Frint | Meut > ] Cance




c. Na nastepnej stronie klikamy Install, aby zainstalowa¢ komponenty potrzebne do
uruchomienia SQL Server-a;

™ Microsoft SQL Server 2005 Setup [g|

Installing Prerequisites

Inztalls zoftware components required prior ta installing SEL
BEIEY

SOL Server Component Update wil install the folowing components
required for SOL Server Setup:

Microsoft SOL Mative Client
Microsoft SOL Server 2005 Setup Suppott Files

Click Install to continue,

[niztall I Cancel

Po zakonczeniu tego procesu, klikamy Next;
d. W oknie Welcome to the Microsoft SQL Server Installation Wizard klikamy Next;

e. Nastepuje teraz sprawdzenie konfiguracji komputera;



5 Microsoft SQL Server 2005 Setup

System Configuration Check
Wialt while the syztem iz checked for potential installation
problems.
=
15 Total 0 Error
@ Success 13 Succesz 2 Warning
Deetailz:
| Actian Statuz I kMezzage Jf‘}
@ WMl Service Requirement Success
@ MSEML Requirernent Success
@ Operating Spstem Minimum Level Req...  Success
i@ Operating System Service Pack Level .. Success
@ 5SOL Server Edition Operating System ... Success [
&y Minirmurn Hardware Bequirement Wi arning Mezsanes. .
Ay IS5 Feature Regquirement Y armirg Meszages...
& Pending Reboot Requirement Success
P Perfarmanca Manitar Coumtar Remice Siieease 5
Filter L l | Report W |

Klikamy Next;
Wopisujemy swoje imie i nazwisko i klikamy Next;

W oknie Feature Selection klikamy prostokaty przy gtownych weztach (Databases
Services i Client Components) i z menu wybieramy opcje Entire feature will be
installed on local hard drive. Prostokaty powinny mie¢ biate tto i ikone twardego
dysku;



i Microsoft SQL Server 2005 Setup

Feature Selection

Select the program Features you wank installed,

Click an icon in the Following lisk ko change how a feature is inskalled,

= - | Daka Files
- =~ | Replication
- (=0 = | Full-Text Search
-~ (== Shared Tools
Clignt Components

[ — | vI Database Services

[ Wwiill be installed on local hard drive

¥ Entire feature will be unawvailable

2 Entire Feature will be installed an local hard drive

Feature description
Installs command line tools,
conneckivicy components,
programming models, management
tools and development tools,

uites 25 MEB on wour
= 0 of 3 subfeatures
bfeatures require 21
drive,

Inskallation path

Browse; .,

Disk Cost. .. |

< Back

] [ Mext = ] [

Cancel ]

Klikamy Next;

Na stronie Authentication mode zostawiamy standardowo zaznaczong opcje
Windows Authentication i klikamy Next 3 razy, po czym klikamy Install i czekamy na
zakonczenie procesu instalacji.



i& Microsoft SQL Server 2005 Setup

Authentication Mode

The authentication mode specifies the security used when
connecking o S0L Server,

Select the authentication maode ta use Far this inskallation,

%) windows Authentication Mode

i Mized Mode (Windows Authentication and S0L Server Authentication)

specify the sa logon password below:

[<Back ] [ o> ] [ conce

i. Klikamy Finish — SQL Server 2005 Express Edition jest zainstalowany.
4. W dalszej kolejnosci zainstalujemy przyktadowg baze danych. Aby to wykona¢ nalezy:

a. Uruchomic¢ plik AdventureWorksLT.msi (przyktadowa baza jest tez dostepna w
internecie — patrz pierwszy link w tym rozdziale);

b. Klikamy Next;

c. W oknie License Agreement zaznaczamy opcje | accept the terms in the license

agreement i klikamy Next;
d. W nastepnym oknie klikamy Next, a potem Install;
e. Baza zostata zainstalowana, teraz nalezy jg podtgczy¢ do naszego serwera;

f. Uruchamiamy SSMS: Start -> Wszystkie programy -> Microsoft SQL Server 2005 ->
SQL Server Management Studio Express;



W Prestol ImageFolio é Alcohal 120% o -a k Wczes-'n iej}

= l@ Plustek. USE Scanner 3

2 Prestol Mr, Photo 1.5

- l@ Microsoft Press Training Kit Exam Prep 3
Microsoft Press Training Kit Counter-Strike Source »
Exam Prep

Microsoft Office

g. W oknie Connect to server powinien wyswietli¢ sie domysiny serwer, klikamy wiec
Connect;

h. W oknie Object Explorer pojawit sie dotgczony serwer;

i. Klikamy prawym klawiszem myski na folderze Databases i z menu kontekstowego
wybieramy Attach...

' Attach Databases

raI ‘S Script = lI"] Help
Databages bo attach:
MDF File Location Databaze.. | Attach Az Owaner Statuz Meszage
Add... Remove
D atabase details; -
Original File M ame File Type Current File Path Mezzage
Server,
WALTERMSULEXPRESS
Connection:
WL TERWally
1!} Wiew connection properties
Ready
Remove
QK. ] [ Cancel

j. W oknie Attach Database klikamy Add;

k. W nastepnym oknie wybieramy plik AdventureWorksLT_Data.mdf i klikamy OK;
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Locate Database Files - WALTER\SOL EXPRESS

Select the file:
. E-[3 Hewlett-Packard ~
F- 3 InstallShield Installation Information il
F-C Intel
- Internet Explorer
F- Java
-1 Kaspersky Lab
- k-Lite Codec Pack
- Messenger
-1 Microsoft ActiveSync
- microzoft frontpage
- Microsoft Office
[#-[_J Micrasoft Press Training Kit Exam Prep
=3 Microsaft SOL Server
-3 80
-l 90
- M550
= MS50L
#-4 Backup
#-1 Binn
=3 Data
L) T ksLT_Data mdf

-E-E-

rmaszter. mdf

rnodel. rndf

rzdbdata. rdf
mzsqlapstemnresource. mdf
i temnpdb. rmdf

-3 FTDaAtA

] | e e

v

Selected path: |E:'\F'ru:ugram Files\Microzoft SOL ServersMSS0L. 14455 |

Files of type: | Databasze Files”. mdf) b |
File narne: |.-'1'-.dventureWnrksLT_D ata.mdf |

I Ok H Cancel ]

I.  Klikamy OK w oknie Attach Database;

m. W Object Explorer rozwijamy folder Databases, aby upewni¢ sie, ze jest tam baza
danych o nazwie AdventureWorksLT;

n. Zamykamy SSMS.

5. Ostatnim krokiem bedzie zainstalowanie plikdbw pomocy dla SQL Server-a (tzw. SQL Books
Online):

a. Uruchamiamy plik SqlServer2K5_BOL _Sep2007.msi znajdujacy sie w katalogu Dodatki
(przyktadowa baza jest tez dostepna w internecie — patrz pierwszy link w tym

rozdziale);

b. Klikamy Next;
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c. W oknie License Agreement wybieramy opcje | accept the terms in the license
agreement i klikamy Next;

d. Podajemy swoje dane i klikamy Next 2 razy, a nastepnie Install;
e. Klikamy Finish;

W ten sposéb srodowisko jest przygotowane i gotowe do pracy.
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Struktura baz danych w srodowisku MS SQL Server 2005

Gtéwnym narzedziem, ktdrego bedziemy uzywac podczas tego kursu to SQL Server Management
Studio (SSMS). Jest to kompletne narzedzie pozwalajace przeglgdac strukture bazy danych, wydawadé
zapytania do bazy, jak i prowadzi¢ skomplikowane prace programistyczne.

Omowienie struktury zacznijmy od pojecia serwera baz danych. Cytujemy za Helionicg, internetowg
encyklopedia:

Serwer baz danych - oprogramowanie komputerowe udostepniajgce innym komputerom ustugi
bazodanowe w modelu klient-serwer; takze komputer, na ktérym takie oprogramowanie pracuje.
Serwer baz danych zawiera oprogramowanie do obstugi baz danych i same bazy, na Zadanie
wyszukujgce dane i udostepniajace je klientom za posrednictwem sieci.

Mozna powiedzie¢, ze serwer baz danych przechowuje bazy danych. | wydaje sie, ze ta definicja z
naszego punktu widzenia jest najbardziej trafna. Wynika z niej, ze kolejnymi interesujgcymi nas
obiektami sg bazy danych. Baza danych to zbiér danych zapisanych w $cisle okreslony sposéb w
strukturach odpowiadajgcych zatozonemu modelowi danych. Serwer baz danych moze
przechowywac wiele baz danych. Gtdwnym sktadnikiem baz danych sg tabele, bo to one przechowuja
dane w odpowiedniej formie. Innymi interesujgcymi nas obiektami bazodanowymi sga:

e  Widoki (lub perspektywy) — sg to wirtualne tabele, ktére mogg tworzy¢ inne ,spojrzenie” na
dane bez ich fizycznej reorganizacji. Znaczy to ze mozemy mie¢ widok pokazujgcy dane z
dwdch innych tabel bez fizycznego przenoszenia tych danych. Przy wycigganiu danych z bazy
widoki sg traktowane na réwni z tabelami.

® Procedury sktadowane — kawatki kodu w jezyku T-SQL, ktéry z reguty ma wykonaé jakas
spdjna logicznie operacje; procedury mogg przyjmowac parametry.

*  Funkcje — jak wyzej, jednakze jest kilka szczegétéw, ktdrymi sie rdznig od procedur; funkcje
mozemy podzieli¢ na systemowe (gotowe do uzycia funkcje wbudowane w serwer, funkcje
uzytkownika zwracajgce pojedynczg wartosc oraz funkcje uzytkownika zwracajgce tabele).

Podczas tego kursu bedziemy wykorzystywac powyzsze obiekty, jednakze nie bedziemy ich tworzy¢.
Wiecej szczegbtdw na ich temat poznamy gdy zajdzie potrzba ich uzycia.

Skupmy sie teraz szczegdtowiej na tabelach.

Tabela skatada sie z kolumn i wierszy. Tabele definiuje zbiér kolumn i ich wtasciwosci, tzn. typ i
wielko$¢ przechowywanych danych. Natomiast ilos¢ danych zawartych w tabeli determinuje ilo$¢
wierszy. W tej samej kolumnie mogg by¢ przechowywane dane tego samego typu, czyli np. liczby,
napisy albo daty.

Innymi obiektami zwigzanymi z tabelami oprdcz zbioru kolumn sa:

e Klucze — kolumny zawierajgce rézne dane dla kazdego wiersza; dzieki nim mozna uzyskac
dostep do konkretnego wiersza sposrod wielu wystepujacych;
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Ograniczenia — warunki zaktadane na dane w kolumnach; mozemy na przyktad wymusic, ze
w kolumnie nie mogg by¢ zapisane liczby wieksze niz 3000;

Wyzwalacze (ang. triggers) — sg to kawatki kodu w jezyku T-SQL (podobnie jak procedury) z tg
roznicg, ze wykonywane sg tylko i wytgcznie po zmianie (wstawieniu, edycji lub usunieciu)
danych w tabeli;

Indeksy — specjalistyczne struktury danych, ktére umozliwiajg szybkie wyszukanie
interesujgcych nas danych sposrdd wielu tabel z wieloma milionami rekorddéw (wierszy);

Statystyki — sg to histogramy, ktére wraz z indeksami pozwalajg na szybkie znajdowanie
danych w bazie; sg one z reguty tworzone i uaktualniane automatycznie;

Cwiczenie 1. Przeglad obiektéw przyktadowej bazy danych AdventureWorksLT.

1.

2.

Uruchom SSMS;

W oknie Connect to Server kliknij Connect;

E.! Connect to Server

Microsoft 12 Windows Server System
SQL Server 2005

Server type: | Database Engine :r]

Server name: uLT F: CSOLE=PR : :|

Authentication; I.Windnws Authentication YJ

|

Connect l [ Cancel ] [ Help ] [ Options x> ]

Zwrd¢ uwage, ze w oknie obiektow (Object Explorer) pojawit sie serwer o nazwie <nazwa
komputera>\SQLEXPRESS; jesli przytaczylibySmy wiecej serwerdw, to pojawig sie one w tym
samym oknie ponizej;

Aby zobaczy¢ jakie bazy danych oferuje nam serwer, otwieramy folder Databases. Widzimy,
Ze na serwerze jest baza danych AdventureWorksLT oraz podfolder System Databases
(zawiera on witasne bazy danych SQL Server-a potrzebne do dziatania). Otwieramy folder baz
systemowych i stwierdzamy, ze sg to 4 bazy o nazwach master, model, msdb oraz tempdb;

14



s Microsoft SQL Server Management Studio Express

File Edit Miew Tools  window  Community  Help

DMewouery | [3y | [ | odal Hal B E B RS

Object Explarer « 1 x| ﬁﬁ
KK I A1 ) = Ve
= LB ILEY L Server 9.0,3042 - WALTER Yol
= [3 Databases L]
[= 3 Svstem Databases
[__j masker '
[_j rnodel -
| msdb
[_j tempdb il
# L] AdventureworksLT CaDat
& [ Security B e
® 3 Server Objects Bl e
[+ 3 Replication CliRe

& 3 Management =
= o [ Ma

Przyjrzyjmy sie teraz doktadniej strukturze naszej przyktadowej bazy AdventureWorksLT.
Klikajac znak plusa przy nazwie bazy AdventureWorksLT zagladamy do jej struktury.

| Dbject Explarer

%% = 73
= |} WALTER|SOLERPRESS (SCL Server 9.0,3042 - WALTER!Yally)
= [ Databases
= [ System Databases
[:j master
| model
| msdb
U tempdb
= | AdventurstorksLT
[ Database Diagrams
3 Tables
[0 Wiews
[ Synonyms
[ Prograrmmability
[ Security
F [ Security
& [ Server Objects
& [ Replication
B CH =
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Znajdujgsie tam foldery zawierajagce obiekty wymienione wczesniej jako sktadowe baz
danych:

® Tables — zawiera wszystkie tabele bazy danych;

* Views — perspektywy;

®  Programmability — funkcje i procedury;

S3 jeszcze inne foldery zawierajgce obiekty, o ktére sg dla nas mniej istotne:

® Database Diagrams — umozliwia przechowywanie diagraméw baz danych podobnych do
tego dotgczonego do skryptu; mozliwe jest zobrazowanie zaréwno catej bazy danych, jak i
interesujgcego wycinka;

®  Synonyms — synonimy obiektéw bazy danych, dzieki ktorym jeden obiekt bazodanowy
moze miec wiele nazw. Na przyktad gdy mamy tabele o nazwie Bailiff mozemy nadac jej
synonim Komornik, i po takiej nowej nazwie sie do niej odwotywaé;

e Security — folder zawierajgcy elementy zabezpieczen, jednakze tematyka ta wykracza
poza ten kurs.

Wchodzgc w gtgb struktur bazo danowych, zacznijmy od procedur i funkcji. Aby wyswietli¢
liste procedur sktadowanych znajdujgcych sie w bazie danych nalezy otworzyé folder

Programmability, a nastepnie Stored Procedures.

Object Explorer Summary 1
2 2= T[] Ch 2] & ¥ i[5
= Lh WALTERISOQLEXPRESS (SOL Server 9.0.3042 - WALTER Yallv]
= 3 Databases T
R ek . | Stored Procedures
[ N_',I masker WALTERVSQLEXPRESS Databases) AdventureiorksL TP
| model
| msdb :
# | tempdb Marmne Schema
& | AdventurewarksLT | [ System Stored Procedures
# [ Database Diagrams B uspLogError dba
f - Tébles (=] uspPrinkErrar dbo
F [ Views
1 Synonyms
= [ Programmability
=R R otored Frocedures

[# [ Swskem Stored Procedures
=] dbo.usplogError
# E] dbo.uspPrintErrar
| [ Functions
| 4 Database Triggers
] 4 Assemblies
| [ Types
| [ Rules
| 3 Defaults
[# [ Security
# [ Security
H [ Server Objects
# [ Replication
# [ Management

+ H E E

[+
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Natomiast, aby zobaczy¢ liste dostepnych funkcji nalezy otworzy¢ folder Functions znajdujacy
sie w folderze Programmability, a nastepnie Table-valued Functions (aby zobaczy¢ funkcje
zwracajace tabele) lub Scalar-valued Functions (aby zobaczy¢ funkcje zwracajgce pojedyncze

wartosci).
Object Explorer : "5ll.ll'l'll'l'lal"_|."-
TR g o 7 & 7 5 [E]
= Lb WALTERVSOLEXPRESS (3QL Server 9.0,3042 - WALTER\Yally)
= [ Databases L]
o Stored Procedures
# ,1‘] masker WALTER\SCQLEXPRESS\Databases| Adventureshork
| | modsd
= | msdb .
& | | tempdb Marne Sche
= - ..ﬂc.lventureWDrk.sLT | 3 System Stored Procedures
[# [ Database Diagrams &) uspLogErrar dhao
+ —J Tjal:ules (=] uspPrintErrar dbo
[# [ Wiews
[ Svnonyms

(=1 [ Programmability
EZlE | Stored Procedures
= |1 Functions

= [ Table-valued Functions

® 5 dbo.ufnGetalic skegaories

[# Ly dbo.ufnGetCustomerInformation
= [ Scalar-valued Functions

[+ “:Jl dbo.ufnGetSalesOrderStatusText
[+ [ Aggregate Functions
[# [ Swstem Functions

| [ Database Triggers

F [ Assemblies

| [ Types

] 4 Rules

| |4 Defaults

[ [ Security

| [ Security

| [ Server Objects

| |4 Replication

| [ 4 Management

B B B B

(3]

EEER®

Zwinmy teraz folder Programmability, a rozwinmy folder Tables w celu przyjrzenia sie
tabelom i obiektom z nimi zwigzanymi. Nastepnie znajdz tabele SalesLT.Product i zajrzyj do
Srodka klikajac plusik po lewej stronie nazwy. Zauwazmy, ze sg tam foldery przechowujace
wszystkie elementy zwigzane z tabelami, ktére wymienilismy w czesci teoretycznej tego
rozdziatu.

W przypadkach niespodziewanych zmian w bazie w momencie modyfikacji danych nalezy
przejrze¢ folder Triggers, aby upewnic sie czy na tabeli nie mam jakis wyzwalaczy, ktére
wykonujg dodatkowe operacje po naszej modyfikacji danych.

Innym interesujgcym nas folderem jest oczywiscie foleder Columns, ktéry zawiera kolumny
definiujgce tabele. Rozwinmy ten folder aby zobaczy¢ z jakich kolumn sktada sie tabela
Product oraz jakie sg ich typy.
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10.

11.

Ciekawg rzeczg, ktérg sie mozna tu dowiedzie¢ jest informacja czy do kolumny mozina
wstawia¢ warto$¢ pustg (NULL). Jesli w definicji jest napisane not null, to kolumna nie
akceptuje wartosci pustych, jesli natomiast jest napisane null, to wartosci takie sg
przyjmowane.

W ten oto sposéb obejrzeliSmy strukture bazy danych AdventureWorksLT za pomoca
narzedzia Microsoft SQL Server Management;

Aby roztaczy¢ potaczenie do serwera, z paska narzedzi okna Object Explorer wybierz
Disconnect. Aby ponownie potgczyc sie z serwerem nalezy klikng¢ ikone Connect, znajdujaca
sie po lewej stronie przycisku Disconnect.

E. Microsoft SQL Server Manag

File Edit Miew Tools  SwWindow

o Mewouery | [y [B S &

Cbject Explarer

3#. T &

| ExPRESS {SQL Se
Disconneck =z

= [ System Databases
3] ,_J master

Zadania
Jesli bedziemy pisac o bazie, to bedziemy mysle¢ o bazie danych AdventureWorksLT.

@ N o Uk~ W N R

9.

10.
11.
12.

Czy w bazie istnieje tabela o nazwie Sales?

Nazwy ilu tabel zaczynajg sie od stowa Product?

Wypisz wszystkie nazwy widokodw, ktére znajdujg sie w bazie.

Czy w bazie istnieje procedura sktadowana o nazwie dbo.uspPrintLog?

Jakie parametry przyjmuje procedura dbo.uspLogError z bazy?

Jakie parametry przyjmuje procedura dbo.uspPrintError z bazy?

Z jakich kolumn sktada sie widok vProductAndDescriptione?

Czy w bazie, w tabeli Product istnieje kolumna o nazwie SellEndDate. Jesli tak, to czy moze sie
w niej znajdowad napis , trzeci wrzesien”?

Czy w tabeli Customer istnieje kolumna Salary?

Czy w bazie istnieje funkcja dbo.ufnGetAllCategories zwracajgca pojedynczg wartosc¢?

Czy w bazie istnieje funkcja dbo.ufnGetSalesOrderStatusText zwracajgca pojedynczg wartos$¢?

Ktére funkcje z bazy zwracajg tabele?
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13.

14.

15.

16.

Czy dodajgc nowy adres do tabeli Address jest szansa na to, ze w innej tabeli w bazie zostanie
dokonana jakas zmiana bez jawnego jej przeprowadzenia?

Czy dodajgc nowy adres do tabeli SalesOrderDetail jest szansa na to, ze w innej tabeli w bazie
zostanie dokonana jakas zmiana bez jawnego jej przeprowadzenia?

Dodajgc nowy produkt do tabeli Product wystgpit btagd. Wewnatrz wiadomosci znajduje sie
fragment: CK_Product_SellEndDate. Co moze by¢ przyczyng btedu?

Czy jest motzliwe, ze konstrukcja bazy przyspiesza wyszukiwanie adreséw po kolumnie
StateProvince?
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Logika relacyjnych systemow baz danych

Jak juz wspomnieliSmy w poprzednim rozdziale dane sg przechowywane w tabelach. Dla kazdej
relacyjnej bazy danych mozina naryswoa¢ schemat. Schemat naszej przyktadowej bazy danych
znajduje sie na koncu skryptu. Na rysunku prostokaty oznaczajg tebele, ktére przechowujg zbiory
obiektéw, a linie pomiedzy nimi obrazujg relacje. Wezmy dla przyktadu relacje pomiedzy tabelami
Product i ProductCategory. Mimo, ze na rysunku relacje nie majg etykiet, intuicja podpowiada, ze
kazdy produkt jest w jakiejs kategorii, czyli $Smiato mozna bytoby dodac etykiete ,jest w”. Zagadka
jeszcze przez chwile pozostanie kierunek strzatki. Wyjasnimy to nieco pdznie;j.

Wréémy na chwile do tabel. W nagtéwku prostokata przedstawiajgcego tabele jest jej nazwa. Zaraz
ponizej do pierwszej kreski sg kolumny bedace kluczem gtéwnym (ang. primary key) tabeli. Oznacza
to, ze za pomocg tych kolumn (lub czesto jednej kolumny) moziemy wybraé dokatdnie jeden
interesujacy nas element ze zbioru, ktory jest zawarty w tabeli. Bardzo czesto jako kluczy uzywa sie
kolejnych liczb naturalnych nazywanych identyfikatorem. W przypadkach takich nazwa kolumny
przechowujacj te klucze ma nastepujacg nazwe: <nazwa tabeli>ID, na przyktad Product/D. Dzieki
kluczowi mozemy bardzo tatwo wskaza¢ dowolny produkt ze zbioru produktéw znajdujacego sie w
tabeli Product przez okreslenie, ze chcemy produkt o ID = 456. Jako, ze kolumna ProductID jest
kluczem, to mamy gwarancje, ze taki produkt jest tylko jeden. Ponizej kluczy znajdujg sie kolumny
zawierajgce dodatkowe atrybuty obiektow przechowywanych w tabeli. Przyktadowo, jesli tabela
przechowuje zbidr adresdw, to ich dodatkowymi atrybutami moze by¢ nazwa miasta, kod pocztowy,
kraj, itp.

Przyjrzyjmy sie teraz nieco gtebiej relaciom. Wyrdzniamy kilka rodzajow relacji, a o ich rodzaju na
schemacie bazy mdwig strzatki. Oto rodzaje mozliwych relacji:

Relacja ,jeden do jedengo” to relacja, w ktéra dla jednego wiersza z jednej tabeli
przyporzadkowywuje jeden wiersz z innej tabeli. Przyktad:

OsobalD Imie Nazwisko
1 Piort Iksinski OsobalD RokUrodzenia
2 Ksawery Abacki 1 1960
3 Jan Rychter 2 2007
4 Stanistaw Turski 3 1980
5 Konstanty Nowak 4 2000
5 1990

Obie tabele przedstawiajg dane osdb, ktdre zostaty ponumerowanie unikalnymi identyfikatorami
wedtug systemu opisanego wyzej. Miedzy takimi tabelami moze istnie¢ relacja jeden do jednego,
poniewaz jednemu imieniu i nazwisku odpowiada doktadnie jedna data urodzenia. Relacje tego typu
stosuje sie do$¢ rzadko, poniewaz najczesciej wszystkie atrybuty danego obiektu trzymamy w jednej
tabeli. Mozna uzy¢ tej relacji, aby rozbi¢ jedng wielkg tabele na kilka mniejszych osiggajgc w ten
sposéb lepsza wydajnosé. Relacji tej nie ma na naszym schemacie. Oznacza sie j3 linig zakonczong
strzatkami po obu stronach.

Nastepnym typem jest relacja ,jeden do wielu” i jest to najczestszy przypadek. Relacja ta ma miejsce
kiedy chcemy jednemu obiektowi przyporzgdkowac wiele innych, na przyktad:
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e W jednym dziale pracuje wielu pracownikéw;
e Wiele banknotdw znajduje sie w jednym portfelu;
e W jednym rzadzie jest wiele ministrow;

Mozna bytoby tu tak na prawde wyrdézni¢ dwa rodzaje relacji, mianowicie ,jeden do wielu” i ,wiele
do jednego” jednakze jest to relacja symetryczna i pierwszg z drugiej tatwo uzyskaé¢ zamieniajac
miejscami tabele. Relacje takg realizuje sie w nastepujgcy sposéb. Wskazujemy tabele ktora
obpowiada za pojedynczy obiekt w relacji i ustalamy w niej kolumne zawierajacg klucz gtéwny
(najczesciej jest to unikalny ID). W drugiej z tabel, reprezentujacej obiekty, ktérych jest wiecej,
dodajemy kolumne, ktdra dla kazdego wiersza bedzie zawieraé klucz gtéwny obiektu nadrzednego.
Spoéjrzmy na przyktadowsa relacje ,,w jednym dziale pracuje wielu pracownikow”.

PracowniklD [DziallD {Imie Nazwisko

1 1 Piort Iksinski DziallD Nazwa

2 2 Ksawery Abacki 1 Dziat Produkji
3 1 Jan Nowak 2 Dziat Kontroli

4 1 Stanistaw Turski 3 Dziat Kontaktéw
5 3 Konstanty Nowak

Na schemacie relacje tego typu oznacza sie linig zakoniczong strzatkg skierowang do tabeli
zawierajgcej obiekt wystepujacy w relacji jednostkowo.

Ostatnim omawianym typem relacji jest ,wiele do wielu”, czyli takiej relacji w ktorej dla jedengo
obiektu z lewej strony moze odpowiadac wiele obiektéw z prawej strony, jak i odwrotnie, czyli dla
jednego obiektu z prawej strony moze istnie¢ wiele przyporzadkowanych obiektéw z lewej strony.
Przyktadami takich relacji sa:

® Jedno zamdéwienie moze zawierac wiele rodzajow produktéw, ale rézwniez produkt jednego
rodzaju moze wystepowaé w wielu zamdwieniach;

® Jedeno ciasto sktada sie z wielu sktadnikow; jeden sktadnik wystepuje w wielu ciastach.

Aby zrealizowa¢ relacje ,wiele do wielu” potrzebna jest nam dodatkowa tabela oraz uzycie dwdch
relacji ,,jeden do wielu”. Czasami jest tez wiecej atrybutdw relacji. Jako przyktad rozwazmy tu relacje
pomiedzy osobami i adresami. Pod jednym adresem moze mieszka¢ wiele oséb, ale tez jedna osoba
moze mie¢ wiele adresdow (np. zameldowania, koresponedencyjny, itp). Oto tabele (Osoba, Adres i
OsobaAdres) realizujgce ta relacje:
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OsobalD Imig Nazwisko

1 Piort Nowak AdresID  |Ulica KodPocztowy  [Miasto

2 Ksawery Abacki 1 Legnicka 50 |55-555 Wroctaw
3 Jan Turski 2 Batorego 1 [02-222 Warszawa
4 Stanistaw  |Turski 3 Neptuna 456 |34-444 Gdansk

5 Konstanty Nowak

OsobaAdresID [OsobalD  [AdresID |Korespondencyjny
1 3 2 TAK

2 3 1 NIE

3 4 2 TAK

4 5 3 TAK

5 1 3 TAK

Mozna powiedzie¢, ze istnieje jeszcze jeden typ relacji, choé realizowany jest on za pomocg relacji
jeden do wielu. Jednakze sposdb uzycia tej relacji jest szczegdlny, bo relacja jest skierowana od dane;j
tabeli do niej samej. Relacje tego typu to hierarchie. Przyktadami hierarchii s3:

e  jest w kategorii” — kategorie mozna dowolnie zagniezdza¢, tzn. kategoria A moze byé w
kategorii B, a ta z koleii w kategorii wyzszego rzedu C, itd.;

e  jest szefem” —analogicznie jak powyze;j.

Dzieki powyzszej strukturze mozliwe jest zagniezdzanie dowolnej ilosci obiektéw wewnatrz obiektow
tego samego typu na dowolng gtebokosé. Pozwala na przechowywanie w wygodny sposob struktur
drzewiastych. Spdjrzmy na realizacje hierarchii ,,jest szefem”:

PracowniklD SzeflD Imie Nazwisko
1 2 Piort Nowak

2 4 Ksawery Abacki

3 4 Jan Turski

4 NULL Stanistaw Turski

5 2 Konstanty Nowak

Zostata tu dodana kolumna SzefID, ktéra zawiera tg samg logicznie wartos$¢ co kolumna PracownikiD,
czyli unikalny identyfikator (ID) pracownika, ktéry tez oczywiscie moze by¢ szefem. W kolumnie
PracownikID numeruje sie kolejne obiekty, tak jak byto to poprzednio, natomiast w kolumnie SzefID
zawarty jest numer pracownika, ktdry jest szefem pracownika z danego wiersza. | tak na przyktad
Konstanty Nowak ma szefa o ID = 2, czyli Ksawerego Abackiego, ktéry jest z kolei podwtadnym
Stanistawa Turskiego. Ten z kolei nie ma juz nikogo nad sobg, co oznaczamy wartoscig pustg (NULL)
w kolumnie SzefID.
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Istota relacji zostanie uwypuklona przy zapytaniach wyciggajgcych dane z wielu tabel. Wtedy relacje
okazg sie wskazowka jak potaczyé dane z wielu tabel w sposéb logiczny.

Zadania
1. ZnajdZ na zataczonym do skryptu schemacie wszystkie relacje nastepujgcych typow:

a. Jeden do jednego;

b. Jeden do wielu;

c. Wiele do wielu;

d. Hierarchia;
Opisz wtasciwymi etykietami linie przedstawiajgce relacje na schemacie.
Jakie kolumny wchodzg w sktad klucza gtéwnego tabeli ProductModelProductDescription?
Jakie sg klucze obce w tabeli Product i jakie kolumny je realizujg?

Czy w tabeli Product istnieje kolumna wyliczana? Jesli tak, to jakg ma nazwe?

o v s~ W N

Czy na kolumnach tabeli Address zatozone sg indeksy? Jesli tak, to ile ich jest i jakie kolumny
wchodzg w ich sktad?

7. Podaj po 5 przyktadéw nastepujacych typdw relacji:

a. Jeden do jednego;

b. Jeden do wielu;

c. Wiele do wielu;

d. Hierarchia;

23



Droga do sukcesu - mys$lenie w kategoriach zbiorow i inne zlote rady
Omowimy sobie w tym rozdziale kilka kluczowych kwestii méwigcych o tym jak lekko i tatwo
przebrngé przez pisanie zapytan w jezyku SQL.

Pierwsza rada — mysl w kategoriach zbioréw. Tworzac zapytanie nalezy pamietaé, ze tabele
przechowujg zbiory elementéw, a nie tylko ,jakies” wiersze. Kluczem do tworzenia dobrze
dziatajgcych zapytan jezyka T-SQL jest myslenie w kategoriach zbioru, a nie w kategoriach operacji
wiersz po wierszu.

Druga rada - sformutuj najpierw pytanie w jezyku polskim opisujace to, co chcesz wyciggnaéz bazy
danych.

Trzecia rada — konstruuj zapytania zaczynajac od prostego zalgzka, rozwijajac go az do uzyskania
zapytania zwracajgcego zadany wynik.

Czwart rada - jest wiele sposobéw na jeden wynik. Jesli czujemy, ze nasze zapytanie jest bardziej
ztozone, niz by¢ powinno, to prawdopodobnie tak wtgtasnie jest. Cofnijmy sie o krok i przemysimy
problem ponownie.

Rada pigta — nie kompliku zbytnio zapytania dla zachowania jego ktdrtkiej tresci. Prawdg jest, ze
pisanie zwieztych i efektywnych zapytan jest sztuka, do ktdérej dgzymy. Jednakze czasem warto aby
zapytanie byto dwa razy obszerniejsze, ale zebysSmy po 2 miesigcach jeszcze wiedzieli co ono robi i jak
to robi.

Rada szésta — opisuj za pomocg komentarza kazde bardziej ztozone zapytanie. Najlepiej napisa¢ w
jezyku naturalnym jakie dane wycigga z bazy. Mamy wtedy pewnos¢, ze gdy wrécimy do zapytania po
dtuzszej przerwie w celu jego modyfikacji, to zaoszczedzimy sporo czasu, a napewno wiecej niz zajeto
nam jego opisanie.

Rada siédma — Cwiczyé! Cwiczy¢! | jeszcze raz éwiczy¢!
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Polecenie SELECT

W poprzednich rozdziatach poznaliSmy na tyle bazy danych, ze mozemy juz zaczgé pobieraé z nich
dane. Polecenie SELECT (pol. Wybierz) jest podstawowga komendg wydawang SQL Serwer-owi. Jego
prosta posta¢ ma nastepujaca sktadnie:

SELECT <nazwy kolumn rozdzielone przecinkami lub znak , *”>
FROM <nazwa tabeli>
WHERE <warunki na wybierane rekordy (wiersze)>

W pierwszej lini polecenia okreslamy kolumny, ktére chcemy obejrzeé. Nazwy kolumn mozemy
zastgpi$ symbolem gwiazdki (*) jesli chcemy zobaczy¢ dane ze wszystkich kolumn. Nastepnie w
klauzuli FROM wpisujemy nazwe tabeli, z ktérej bedziemy wyciggna¢ dane. Ostatni wiersz WHERE
jest opcjonalny i umozliwia ograniczenie ilosci zwracanych rekordéw, do tych ktdre spetaniajg zadane
w tym wierszu kryteria.

Za chwile wydamy pierwsze zapytanie do bazy danych.
Cwiczenie 1. Wydawanie poleceri do SQL Server.

1. Uruchom SQL Server Management Studio i potacz sie z lokalnym serwerem SQL Server
Express;

2. Otworz folder Databases w oknie Object Explorer;

3. Kliknij prawym klawiszem myszy na bazie danych AdventureWorksLT i z menu wybierz
polecenie New Query. W prawej czesci programu SSMS pojawito sie okno z pulsujgcym
kursorem oznaczajgcym gotowos¢ do przyjecia zapytan. W podobny sposdb mozna otworzy¢
wiele okien zawierajgcych zapytania do tej samej Ilub wielu baz danych;
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ject Explorer

%% = 7
= 4 WALTER\SQLEXPRESS (SQL Server 9,0,3042 - WALTER|Wolly)
= [ Databases
& [ Swstem Databases

=W A dveriturstiorksLi

@ 3 Security Mew Database...

® [ server Objects Mew Query

] = . .

= Lj Replication Script Database as 3

# [ Management
Tasks »
Reports »
Rename
Delete
Refresh
Properties

Poniewaz nowe okno polecen otwarlismy w kontekscie bazy AdventureWorksLT, to polecenia
skierowane sg do niej. Jednakze korzystajgc z listy rozwijanej nad oknem Object Explorer
mozemy zmienic baze, do ktérej bedziemy wysytaé polecenia;

W oknie polecen wpisz nastepujgce zapytanie:

SELECT c.CustomerID, c.FirstName, c.LastName
FROM SalesLT.Customer c
WHERE c.CustomerID < 50

Nastepnie nacisnij klawisz F5 (lub przycisk Execute z paska narzedzi) w celu wykonania
zapytania. Uwaga! Mozna tez uzy¢ kombinacji klawiszy Ctrl + F5 w celu sprawdzenia
poprawnosci sktadni polecenia bez jego wykonywania.
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icrosoft SQL Server Management Studio Express

File Edit View Query Tools ‘Window Community Help

2 17 AdventuretWorksLT + B Execute

Ohjeck Explmrér - 0 X

2 24

= [ﬂ WALTERISQLESPRESS (5QL Server 9.0,3042 - WALTER Volly)
= [ Databases

.1 System Databases
| | AdventuretorksLT

+ [ Security

Qrewcey |0 B3 St @ BEBES,
22 Ll
“WALTER'\SQLEX...QLQuery5.5ql* |

£

iy

il

Surnmaty

SELECT c.CustowerID, c.FirstMame, c.LastName
FROM ZalesLT.Customer o
WHERE c.CustomwerID < 50

[ [ Server Objects [ Resuits | [y Messages| :
# [3 Replication | _ FirstName | LastName A
[# [ Managernent 1 Orlando Gee il
| & 2 Keith Harig
3 2 Donna Carreras
| 4 4 Janet Gates
|5 &} Lucy Harrington
B 3 Rosmarie  Caroll
7 7 Drominic Gash
8 10 Kathleen Garza
3 1 Katherine Harding
110 12 Johnny Caprio
|11 18 _Christopher  Beck -]

@ WALTERNSOLEXPRESS [A05F2)  WALTERNYolly [52]  AdventureworksLT  00:00:00 33 rows

Ready Ln3 Col 24 cha4 s

7. Polecenie zostato wykonane, a ponizej zostat wyswietlony wynik, czyli tabela zawierajaca
zadane informacje. Ponizej tabeli mamy tez pasek statusu, dzieki ktéremu mozemy sie szybko
dowiedzie¢ jak dtugo wykonywato sie polecenie i ile wzrdcito wierszy;

8. Wrdémy do zapytania i wyniku. Wydane zapytanie mozna bytoby przeczytaé¢ w nastepujacy:
Wybierz identyfiakor klienta, imie i nazwisko z tabeli przechowyjacej klientéw, jednakze
interesujg nas tylko klienci o identyfikatorach mniejszych od 50;

9. Zwrd¢ tez uwage na charakterystyczny w tym zapytaniu znak ,,c”. Piszgc go za nazwa tabeli
nadajemy jej dtugiej nazwie krétki alias, dzieki ktéremu mozemy sie do niej odwotywaé. W
tak prostym zapytaniu aliasowanie nie jest konieczne i zapytanie:

SELECT CustomerID, FirstName,
FROM SalesLT.Customer
WHERE CustomerID < 50

LastName

da doktadanie taki sam wynik. Jednakze aliasowanie w przysztosci okaze sie bardzo dobra
technika pisania zwieztych zapytan, wiec warto juz teraz sie do niego przyzwyczajaé. Zabieg
ten pozwala takze unikngé w przysztosci wielu btedéw przy rozbudowie zapytan. S3 tez
przypadki, w ktérych aliasowanie jest konieczne — przyktady takie zopbaczymy przy
wycigganiu danych z wielu tabel.

10. Raz napisane polecenie mozemy zapisac¢ do pliku *.sql;

11. Z menu File wybierz polecenie Save <nazwa okna>.sql (lub wcisnij Crt/ + S, albo kliknij ikone
dyskietki w pasku narzedzi;

12. Korzystajac ze standardowego okna zapisu plikéw Windows zapisz polecenie na pulpicie jako

plik o nazwie pierwsze.sql;
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13. Uzywajac krzyzyka znajdujgcego sie w prawym gdornym rogu okna polecen zamknij aktualne
okno z wprowadzonym poleceniem;

14. Aby wczytac zapisany wczesniej plik wybierz z menu File polecenie Open, a nastepnie File (lub
wcisnij Ctrl + O, albo ikone otwieranego folderu z paska narzedzi); otwdrz poprzednio
zapisany na pulpicie plik; Jego zawartos¢ pojawita sie w oknie zapytan;

15. Pod istniejgcym juz poleceniem SELECT dopisz nowe, wybierajgce wszystkie dane z tabeli
Product:

SELECT *
FROM SalesLT.Product

16. Wykonaj polecenia (wciskaja F5). Zauwazmy, ze dwa polecenia zostaty wykonane
rownoczesnie i okno wynikdw zawiera dwie tabele;

17. Przy pomocy myszki zaznacz tylko drugie polecenie i naci$nij F5; Zauwaz, ze wykonany zostat
jedynie fragment, ktdry wczesniej zostat zaznaczony;

"\']I'ALTER‘-\...‘-\Pquit‘-.,pierwsze.sql*§ SUMmmary * X
SELECT CustowerID, FirstName, LastName 7‘
FEOM SalesLT.Customer
WHERE CustaomerID < 50

SELECT *

L
< >

] Results | _'_:| Messages _
J oD | Mame FroductMumber |« Color | StandardCost | ListPrice | Size A

1 HL Road Frame - Black, 58 FR-R92B-53 Black 105331 143150 58

2 ? HL Road Frame - Red. 53 FR-R32R-58 Fed 105331 143150 55

3 Sport-100 Helmet, Red HL-J509-R Red  13.0863 24,99 HUL

4 Sport-100 Helmet, Black HL-U509 Black 130863 34,93 HUL

5 Mountain Bike Socks, b S0-B303-M White 33963 3.50 M
£ >

g WALTERSSOLEXPRESS [305P2] WALTERMoly [52] | Adventurs/orksLT 000000 | 235 rowes

Ln5S Col 1 Chi INS

18. Wyczys¢ onko usuwajac tresc¢ obu zapytan.
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Przyjrzyjmy sie teraz przyktadom zapytan, ktdre opisujg mozliwosci prostego zapytania SELECT ...
FROM ... WHERE.

Przyktad 1. Zmiana nazwy kolumny w wyniku.

SELECT c.CustomerID AS KlientID, c.FirstName AS Imie, c.LastName AS Nazwisko

FROM SalesLT.Customer c

WHERE c.CustomerID < 50

Stowo kluczowe AS nakazuje zamieni¢ domysing nazwe kolumny wyniku, ktdra jest nazwg kolumny w
tabeli, na nowg podang za nim. Taki mechanizm mozna zastosowac¢ w przypadku gdy baza jest w
jednym jezyku, a my robimy raporty dla klientéw z wielu panistw.

Przyktad 2. Tworzenie kolumn wyliczanych

SELECT ProductID, OrderQty, UnitPrice, OrderQty * UnitPrice AS Value
FROM SalesLT.SalesOrderDetail

W sposdb powyzszy tworzymy nowg kolumne wyniku, ktéra nie istnieje w fizycznej tabeli. W tym
przyktadzie w kazdym wierszu uzyskamy dodatkowg wartos¢ bedaca iloczynem wartosci z kolumn
OrderQty i UnitPrice z tego wiersza. Zamiast znaku mnozenia mozemy uzy¢ dowolnego operatora
arytmetycznego oraz mozemy budowaé wyrazenia sktadajgce sie z wiecej niz 2 kolumn. Mozemy
takze uzywac statych. Aby obliczy¢ wartos¢ podatku VAT mozemy napisac:

SELECT ProductID, OrderQty * UnitPrice AS Value, OrderQty * UnitPrice * 0.22 AS Tax
FROM SalesLT.SalesOrderDetail

Oto zestawienie oeratorow arytmetycznych mozliwych do uzycia:

Operator Opis
+ (Dodaj) Dodawanie
- (Odejmij) Odejmowanie
* (Pomndz) Mnozenie
/ (Podziel) Dzielenie. Uwaga! Dzielenie automatycznie zaokragla wynik, jesli dzielimy

liczby catkowite. A wiec wynik wyrazenia 5/2 to 2. Wiecej na ten temat
dowiemy siez rozdziatu o typach danych i konwersjach. W przypadku liczb
zmiennoprzecinkowych nie ma takiego problemu, wiec 3.4 / 2.8 = 1.214285.

% (Modulo) Jest to reszta z dzielenia catkowitego. Na przyktad 5 % 2 = 1, bo 2 miesci sie
w 5 dwa razy i zostaje jeszcze 1 reszty.

W przypadku kolumn wyliczanych konieczne jest nadanie im nazw za pomoca stowa kluczowego AS.
Jesli tego nie zrobimy, to kolumna nie bedzie miata nazwy.

Istnieje jeszcze jeden operator bardzo nam przydatny, lecz nie dziata on na liczbach, lecz na napisach i
stuzy do konkatenacji (fgczenia) napisow:
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SELECT c.CustomerID, c.FirstName, c.LastName, c.LastName + ', ' + c.FirstName AS Name
FROM SalesLT.Customer c

Jest to ten sam znak plusa, ktéry dodawat dwie liczby. Mechanizm SQL Servera sam rozpoznaje czy
kolumn s3 typu liczbowego czy znakowego (napisy) i wybiera odpowiednie dziatanie.

Przyktad 3. Generowanie kolumn ze statymi

Czasami potrzebujemy wygenerowac kolumny ze statymi. Robimy to w nastepujacy sposob:

SELECT c.CustomerID, NULL AS KolumnaZNullami, 5.0 AS KolumnaZPiatkami, 'napis' AS
KolumnaZNapisami

FROM SalesLT.Customer c

WHERE c.CustomerID < 50

Przyktad 4. Logiczne tgczenie warunkéw

W powyzszych zapytaniach w klauzuli WHERE znajdowat sie tylko jeden warunek. W wiekszosci
sytuacji jest on niewystarczajacy, dlatego jezyk T-SQL pozwala nam tgczy¢ wiele warunkéw za
pomocg operatoréw logicznych umieszczonych w ponizszej tabeli:

Operator Znaczenie

AND Koniunkcja, logicze ,i”. Wyrazenie p AND q jest prawdziwe wtedy i tylko
wtedy, gdy zardwno p i q s3 wyrazeniami prawdziwymi.

OR Alternatywa, logiczne ,lub”. Wyrazenie p OR q jest prawdziwy wtedy i tylko
wtedy, gdy chociaz jedno z wyrazen p, q jest prawdziwe.

NOT Negacja. Wyrazenie NOT p jest prawdziwe wtedy i tylko wtedy, gdy p jest
fatszywe.

Nastepne zestawienie obejmuje operatory poréwnania dwdch wartosci liczbowych:

Operator Zanaczenie

= Réwne

< Mniejsze

<= Mniejsze lub réwne
> Wieksze

>= Wieksze lub rowne
<> Roézne

Wyciagnijmy wiec z bazy produkty, ktére majg nieparzysty identyfikator albo sg koloru czerwonego i
jednoczes$nie rozmiaru 58.
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SELECT p.ProductID, p.Color, p.Size
FROM SalesLT.Product p
WHERE p.ProductID % 2 = 0 OR (p.Color = 'Red' AND p.Size = '58')

Nawiasy nie sg konieczne, lecz warto je stosowaé, bo w przypadku bardziej skomplikowanych
warunkéw tatwo mozemy sie pogubic.

Przyktad 5. Poréwnywanie napisow

Proste poréwnywanie napiséw poznaliSmy juz w poprzednim przyktadzie. Mozna napisa¢ w warunku,
ze napisy majg by¢ réwne, rézne lub nawet mniejsze albo wieksze. W przypadku tych dwdch
ostatnich operatoréw decyduje kolejnos¢ leksykograficzna, czyli taka, jakg mamy w stowniku. Poza
standardowymi operatorami w przypadku napiséw mamy dodatkowy operator LIKE. Znajdzmy wiec
produkty, ktére w swojej nazwie zawierajg podstowo ,,ain” lub takie ktére majg piecioliterowg nazwe
koloru i druga litera to nie ,/”:

SELECT p.ProductID, p.Name, p.Color

FROM SalesLT.Product p
WHERE p.Name LIKE '%ain%' OR p.Color NOT LIKE '_1 '

Wiecej ciekawych przyktadéw poznamy przy omawianiu funkcji operujgcych na napisach.
Przyktad 6. Proste poréwnywanie dat

Daty, podobnie jak napisy mozna poréwnywac uzywajac standardowych operatoréw pordéwnania.
Sprébujmy wiec wybraé informacje o powigzaniach klientéw z adresami, ktére ulegly zmianie
pomiedzy 23 kwietnia 2003 roku, a 30 lipca 2003 roku:

SELECT *
FROM SalesLT.CustomerAddress ca
WHERE ca.ModifiedDate >= '2003-04-23' AND ca.ModifiedDate =< '2003-07-30'

Przyktad 7. Poréwnywanie zakresow

Czesto zachodzi koniecznos¢ sprawdzenia, czy warto$¢ w pewnej kolumny znajduje sie w danym
zakresie. Do tej pory robilismy to w sposdb taki jak w przyktadzie 6, czyli za pomocg dwdch
operatoréw: >= i <=. Przyjrzyjmy sie teraz uzyciu operatora BETWEEN dajgcego taki sam rezultat.

SELECT *
FROM SalesLT.CustomerAddress ca
WHERE ca.ModifiedDate BETWEEN '2003-04-23' AND '2003-07-30'

Operatorem BETWEEN mozna poréwnywacé dowolne wielkosci: daty, liczby, itp. Nalezy pamietaé, ze
podane w zapytaniu ograniczenia zakresu, to korice przedziatu zamknietego.

Przyktad 8. Usuwanie dubli z wyniku

Wykonajmy nastepujgce zapytanie, chcac zobaczy¢ wszystkie mozliwe kolory produktéw:

SELECT p.Color
FROM SalesLT.Product p

Zostato zwrdconych mnéstwo wierszy, lecz kolory bardzo czesto sie powtarzajg. Uzyjemy teraz
polecenia DISTINCT aby wyswietli¢ tylko unikalne wartosci:

SELECT DISTINCT p.Color
FROM SalesLT.Product p
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Teraz kazdy z koloréw jest wyswietlony tylko raz.

Przyktad 9. Pobieranie czesci wyniku

Zdarza

sie rowniez dosy¢ czesto, ze chcemy pobrac¢ jedynie cze$¢ wyniku. Umozliwia nam to

polecenie TOP. Mozna go uzy¢ na dwa sposoby: wskaza¢ konkretng liczbe rekordéw jakg chcemy

pobraé, badz procentowsq ilos¢ wierszy wyniku. Pobierzmy wiec 30 pierwszych produktéw z tabeli
Product:

SELECT TOP 30 *
FROM SalesLT.Product p

Nastepnie pobierzmy 40% tej tabeli:

SELECT TOP 40 PERCENT *
FROM SalesLT.Product p

Zadania

1.

L 0 N o U

11.
12.

13.
14.

15.

16.

Uzywajgc polecenia SELECT wybierz dane ze wszystkich kolumn i wszystkich wierszy tabeli
Product.

Korzystajgc z dowolnej tabeli w bazie AdventureWorksLT napisz zapytanie ktdre zwroci
kolumne 15 wartosci NULL.

Czy kolumny wystepujgce w warunku WHERE muszg by¢ uwzglednione w linii SELECT?

Dlaczego w przykfadzie 4. kolumna rozmiar jest przyrdwnana do napisu ‘58’, a nie do liczby
58?

Znajdz wszystkie produkty, ktdre sg koloru czerwonego lub niebieskiego.
Wybierz wszystkie dane klienta o identyfikatorze 42.

Wybierz imiona i nazwiska wszystkich klientow.

Wybierz wszystkie produkty, ktdre sg rozmiaru L lub wiekszego, tzn. XL, XXL, itd.

Wybierz te powigzania klientdw z adresami, ktére zostaty zmodyfikowane po dniu 1 sierpnia
2002r.

. Wybierz wszystkie adresy o identyfikatorach wiekszych badz réwnych 604 i mniejszych od

616 uzywajgc operatora BETWEEN. Zmodyfikuj zapytanie tak, aby zwracajgc wynik jak
poprzednio nie uzywato operatora BETWEEN.

Wybierz wszystkie produkty, ktdrych kolor nie jest czerwony.

Wybierz wszystkie produkty, ktérych kolor nie jest czerwony, a cena (ListPrice) jest wieksz
réwna niz 9,50 i mniejsza od 390.

Co sie stanie gdy bedziemy dodawac liczbe do napisu?

Wybierz wszystkie nazwy miast wystepujace w adresach z bazy tak, aby kazda z nich pojawita
sie tylko jeden raz.

Wybierz wszystkie pary kraju i miasta wystepujgce w adresach z bazy tak, aby kazda z nich
pojawita sie tylko jeden raz.

Wybierz 3 dowolne produkty koloru niebieskiego.
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17. Wybierz 80% produktéw koloru czerwonego.

18. Utwodrz wynik zapytania, ktory zwrdci tylko jedng kolumne o nazwie ,cztery” i 10 wierszy.
Kazda komédrka powinna zawieraé liczbe 4. Dodatkowo znak ‘4’ nie moze wystepowaé w
tresci zapytania. Wskazowka: Uzyj kolumny wyliczane;.

19. Budujac trzy kolejne zapytania sprawdz w jakim miescie mieszka klient Brian Groth.

Wskazdéwka: Zaczynajqgc od tablicy z klientami przejdz do tabeli z adresami korzystajgc z
relacji pomiedzy tymi tabelami.
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Sortowanie wyniku zapytania
Dotychczas wyniki byty zwracane w kolejnosci od nas niezaleznej. Dla przyktadu wybierzmy sobie
kilka kolumn z tabeli produkt:

SELECT p.ProductID, p.Name, p.ListPrice, p.Color
FROM SalesLT.Product p

Zauwazmy, ze wynik jest posortowany po klumnie ProductID, choé nie zawsze musi tak by¢ i dopoki
nie uzyjemy jawnego nakazu sortowania, to kolejnos¢ wierszy jest przypadkowa. Nasz wynik jest
posortowany w kolejnosci wstawiania danych do tabeli. Co zrobi¢ wiec gdy chcemy posortowac
wiersze wedtug wtasnego zyczenia? W takim wypadku nalezy uzy¢ dodatkowej klauzuli o nazwie
ORDER BY. Posortujmy wiec poprzedni wynik tak, aby kolumna Name byta posortowana rosngco i
ograniczmy wyswietlane produkty tylko do takich, ktérych identyfikator nalezy do przedziatu
(712,800]:

SELECT p.ProductID, p.Name, p.ListPrice, p.Color

FROM SalesLT.Product p

WHERE p.ProductID BETWEEN 711 AND 800
ORDER BY p.Name

Klauzule ORDER BY umieszczamy ponizej klauzuli WHERE i bezposrednio za nig wypisujemy kolumny
po ktérych chcemy sortowaé. W poprzednim zdaniu napisalismy ,kolumny”, bo faktycznie mozna
sortowa¢ po wielu kolumnach — nalezy wéwczas wypisa¢ je w klauzuli ORDER BY w kolejnosci
waznosci. Co wiecej mozemy réwniez sortowacé malejgco, dopisujgc za nazwa kolumny, ktérg chcemy
sortowad w taki sposéb stowo DESC:

SELECT p.ProductID, p.Name, p.ListPrice, p.Color

FROM SalesLT.Product p

WHERE p.ProductID BETWEEN 711 AND 800
ORDER BY p.ListPrice, p.ProductID DESC

Posortowalismy produkty od najtanszego do najdrozszego, a gdy cena jest jednakowa bierzemy pod
uwage drugie kryterium, jakim jest identyfikator produktu. Co wiecej, wewnatrz tej samej ceny
produkty posortowane sg malejgcymi identyfikatorami.

Wiemy, ze w klauzuli ORDER BY nalezy uzy¢ nazwy kolumny po ktérej chcemy sortowaé. Sprébujmy
wiec wykonaé polecenie:

SELECT p.ProductID, p.ListPrice * 0.22 AS TaxedPrice
FROM SalesLT.Product p

WHERE p.ProductID BETWEEN 711 AND 800

ORDER BY TaxedPrice

Mozemy rézwniez to zapytanie napisac nastepujgco:

SELECT p.ProductID, p.ListPrice * 0.22 AS TaxedPrice
FROM SalesLT.Product p

WHERE p.ProductID BETWEEN 711 AND 800

ORDER BY p.ListPrice * 0.22

Albo tak, wskazujgc, ze sortujemy po drugiej kolumnie wyniku:

SELECT p.ProductID, p.ListPrice * 0.22 AS TaxedPrice
FROM SalesLT.Product p

WHERE p.ProductID BETWEEN 711 AND 800

ORDER BY 2
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Czasami jednak chcemy osiggnaé¢ efekt odwrotny do sortowania, gdy na przyktad chcemy pobrac
dane o 4 losowo wybranych produktach. Robimy to w nastepujgcy sposdb:

SELECT TOP 4 p.*
FROM SalesLT.Product p
ORDER BY NEWID ()

Zauwazmy, ze za kazdym wykonaniem wynik jest inny.
Wréémy teraz do porzadkujgcych wtasciwosci polecenia ORDER BY. taczac to polecenie z funkcja
ROW_NUMBER() mozemy ponumerowac kolejne wiersze:

SELECT soh.SalesOrderID, soh.CustomerlID,

ROW_NUMBER () OVER (ORDER BY soh.SalesOrderID) AS Number
FROM SalesLT.SalesOrderHeader soh
WHERE soh.SalesOrderID > 10000

Zadania

1. Wybierz z bazy wszystkie adresy sortujac je rosngco wzgledem nazwy miejscowosci.

N

Wybierz z bazy imiona i nazwiska klientéw sortujgc je rosngco wzgledem imienia, a jesli
imiona sg takie same, to malejgco wzgledem nazwiska.

Znajdz najdrozszy produkt w bazie.
Znajdz naj lzejszy produkt w bazie.
Wybierz 30 procent produktéw, ktére sg najdrozsze.

Wybierz 10 losowych produktéw koloru czerwonego lub biebieskiego i rozmiaru L lub XL.

N o v & w

Dla kazdej ceny produktu (ListPrice) oblicz wartos¢ podatku VAT 22% i zwrd¢ wszystkie nazwy
produktow wraz z obliczong wartoscig sortujgc malejgco wzgledem obliczonego podatku.

8. Zwrdc¢ nazwy wszystkich niebieskich produktéw numerujac je kolejno w dodatkowej kolumne
0 nazwie Lp. zaczynajgc od 1.

9. Uzywajac operatora modulo i dowolnej tabeli z naszej bazy wygeneruj 8
nastepujacych wierszy:

el el el s Ne]
O O OrFr OF

Dokonaj jak najmniejszej modyfikacji w klauzuli ORDER BY, tak aby odworcié
wynik symetrycznie w pionie.
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Praca z wartosciami typu NULL, funkcje ISNULL oraz NULLIF
Rzeczg, ktéra moze sprawia¢ troche ktopotéw sg wartosci puste (NULL). Przyktad tych wartosci
mozna zobaczy¢ wokonujgc ponizsze polecenie i obejrzenie kolumny AddressLine2:

SELECT *
FROM SalesLT.Address

Problemy mogg by¢ nastepujace. Jesli przyktadowo wybieramy z tabeli te adresy, ktére majg miasto
rozne od Wroctawia i piszemy:

WHERE miasto <> 'Wroctaw'

to w wyniku nie bedzie tych adreséw, ktdre nie majg uzupetnionego pola miasto. Ale przeciez
wartos$¢ pusta jest rézna od ,Wroctaw” wiec, adres bez miasta tez powinien by¢ zwrécony w wyniku.
Niestety standardowe operatory poréwnania na wartosciach pustych dziatajg wedtug
skomplikowanego, cho¢ przewidywalnego schematu.

Na szczescie z pomocg przychodzi nam dodatkowe poréwnanie IS NULL stosowane czesto z negacjg
(IS NOT NULL). Poréwnanie to sprawdza czy dana wartos$¢ jest pusta czy nie. Wréémy do naszego
pierwotnego warunku. Jesli wiemy, ze w kolumnie miasto moze znajdowac sie wartos$¢ pusta i
chcemy, zeby faktycznie byta ona rézna od wartosci 'Wrocfaw’', to powinnismy napisac:

WHERE miasto <> 'Wroctaw' OR miasto IS NULL

Tak wiec powinnismy by¢ ostrozni w przypadkach, gdy w porédwnaniu arytmetycznym po jednej ze
stron moze wystepowad wartos¢ NULL.

Oméwimy teraz dwie ciekawe funkcje zwigzane z wartosciami pustymi. Pierwszg z nich jest ISNULL.
Bierze ona dwa parametry i dziata w sposéb taki, ze jesli pierwszy z nich jest wartoscig pustg, to
zwraca wartos¢ podang jako drugi parametr. Przyktad: wyswietimy wszystkie adresy, a dokfadniej
pierwszg i drugg linie adresu, kod pocztowy i miasto. W naszej przyktadowej bazie druga linia adresu
jest czesto wartoscig pusty. Zamiast wyswietla¢ NULL-e wolelibysmy tekst 'brak drugiej lini adresu'.
Oto jak to zrobic:

SELECT a.AddressLinel, ISNULL (a.AddressLine2, 'brak drugiej lini adresu') AS AddressLine2,

a.PostalCode, a.City
FROM SalesLT.Address a

Funkcja powyisza przydaje sie bardzo czesto, wiec warto jg zapamietaé. Inng funkcjg, rzadziej
uzywana, jest NULLIF. Bierze ona dwa paramerty i zwraca pierwszy jesli podane parametry sg rézne,
albo zwraca NULL jesli podane parametry sg rowne. Mozemy sie postuzyé tg funkcja, aby sprawdzic
czy w tabeli dobrze s3 pododawane kolumny:

SELECT soh.SubTotal, soh.TaxAmt, soh.Freight, soh.TotalDue, NULLIF (soh.TotalDue, soh.SubTotal

+ soh.TaxAmt + soh.Freight) AS OK
FROM SalesLT.SalesOrderHeader soh

Pozyzsze zapytanie wyswietli w dodatkowej kolumnie wartosci NULL, je$li suma w kolumnie TotalDue
jest dobrze policzona i warto$¢é TotalDue, jesli jest bfad.
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Zadania

1.
2
3.
4

10.
11.

12.

Woybierz te adresy z bazy, ktére nie majg wartosci w kolumnie AddressLine2.
Woybierz te produkty, ktére sg aktualnie w sprzedazy (kolumna SellEndDate jest pusta).
Woybierz te produkty, ktérych sprzedaz zostata zakoriczona.

Woybierz te produkty, ktdre nie majg informacji o wadze, ale majg informacje o rozmiarze i s
koloru czarnego.

Jesli w poprzednim zadaniu uzyto operatora IS NOT NULL, to zmien tres¢ zapytania tak, aby
tego operatora nie zawierata, a w przeciwnym wypadku zmodyfikuj zapytanie tak, aby
operator IS NOT NULL zostat uzyty.

Woybierz liste wszystkich produktdw w taki sposéb, ze jesli produkt nie zawiera informacji o
wadze lub rozmiarze, to w wyniku powinn pojawic¢ sie zero.

Wybierz informacje o tych produktach, ktérych podwojona waga jest wieksza od ceny
(ListPrice). Jesli produkt nie ma podanej wagi, nalezy przyja¢ wartos¢ 500 jako te wage.

Whbierz wszystkie informacje o adresach z miasta Toronto. Jesli nie ma informacji o drugiej lini
adresu, to w komdrce powinien pojawic sie napis ‘brak informacji’.

Wybierz nastepujace informacje o adresach ze stanéw zjednoczonych: identyfikator, miasto
oraz dwie linie adresu rozdzielone przecinkiem i spacjg jako jedna kolumna. Jesli druga linia
adresu nie zawiera zadnych informacji, to w wynikowej kolmnie z adresem powinna znalezé
sie tylko jedna linia (bez przecinka i spacji). Wskazéwka: jesli dodamy napis do wartosci
pustej, to w wyniku otrzymamy wartos¢ pusta.

Wybierz z bazy kategorie gtdwne produktéw, tzn. te, ktére nie sg w zadnej innej kategorii.

Wyswietl tabele zawieracjgcg wszystkie adresy. Wszystkie wystgpienia stowa Canada w
kolumnie CountryRegion powinny by¢ zastgpione wartoscig pusta.
Wyswietl nastepujace informacjo o produktach: nazwa i cena. Jednakze jesli cena produktu

jest rowna 49.99, to nie wyswietlaj informacji o cenie, ale nazwe tego produktu nalezy
wyswietlic.

37



Zlaczenia wewnetrzne i zewnetrzne

Do tej pory moglismy wyciggac tylko dane z pojedynczej tabeli. Teraz dzieki ztgczeniom tabel wedtug
logiki relacji bedziemy tworzy¢ rozbudowane zapytania wyciggajace dane z wielu tabel. Wyrdzniamy
4 podstawowe typy ztgczen: CROSS JOIN, INNER JOIN, LEFT (RIGHT) OUTER JOIN oraz FULL OUTER
JOIN.

Ztaczenie typu CROSS JOIN jest iloczynem kartezjanskim dwéch zbioréw reprezentowanych przez
ztaczane tabele. Spéjrzmy na przyktad potaczenia tabel Ri S (r1 i s1 skrétowo reprezentujg wszystkie
kolumny tabel Ri S):

R S

r1 s1

2 2

3 1
4

R INNER JOIN S

r1 si

2 2

2 1

2 4

3 2

3 1

3 4

Aby utworzy¢ tak potgczong tabele musimy wydaé nastepujgce polecenie:

SELECT R.rl, S.sl
FROM R CROSS JOIN S

Oczywiscie za klauzulg FROM mozemy dopisac poznane juz klauzule WHERE i ORDER BY.

Z definicji iloczynu kartezjanskiego wynika, ze w ilos¢ wierszy w tabeli wynikowej jest réwna
iloczynowi ilosci wierszy w tabelach tgczonych. | tu pojawia sie problem, bo przytgczeniu wiekszych
tabel rozmiar wyniku jest ogromny. CROSS JOIN to jeden z tatwiejszych sposobdw na zatrzymanie
pracy serwera SQL. Ztgczenie tego typu wiec raczej sie nie uzywa, choc sg przypadki, kiedy okazuje sie
to ztaczenie przydatne. Przyktady uzycia:

® Potgczenie dwdch jednowierszowych table ze sobg, aby utworzy¢ szerszg tabele
jednowierszowg;

® Szybkie generowanie kolumn zawierajgcych liczby naturalne z zadanego przedziatu.
Generalnie wszystkie nastepne ztgczenia jesteSmy w stanie zrealizowad ztgczeniem CROSS JOIN oraz

manipulacjg warunkiem WHERE, jednakze z uwagi na silne obcigzenie serwera w przypadku pomyftki

38



W pisaniu zapytania, odradza sie stanowczo korzystania z tego ztgczenia, jesli nie zachodzi
koniecznosé.

Nastepne ztgczenie to ztgczenie wewnetrzne — INNER JOIN. Zwraca ono tylko te wiersze z dwdch
tabel, ktére pasujg do siebie wzgledem kolumny (kolumn) fgczenia. Najlepiej zilustruje to przyktad:
SELECT p.ProductID, p.Name, p.ProductCategoryID, pc.ProductCategoryID, pc.Name
FROM

SalesLT.Product p

INNER JOIN SalesLT.ProductCategory pc ON p.ProductCategoryID =
pc.ProductCategoryID

Aby pofaczyé tabele Product i ProductCategory uzyliSmy istniejgcej pomiedzy tymi tabelami relacji
»jest w”. Ztagczenie nastgpito po kolumnie ProductCategorylD, ktora jest kluczem gtéwnym w tabeli
ProductCategorylD oraz kluczem obcym w tabeli ProductiD. Kolumny ProductCategorylD
wyswietlilismy, aby tatwo byto widac¢ jak wiersze sie dopasowaty. Z reguty identyfikatoréw nie
wyswietla sie w raportach. A wiec gdybysmy zostali poproszeni o wybranie z bazy produktow o cenie
mniejszej niz 234,00 razem z ich katregoriami, a catos¢ posortowana wzgledem malejacych cen, to
moglibysmy napisaé:
SELECT pc.Name AS Category, p.Name, p.ListPrice
FROM

SalesLT.Product p

INNER JOIN SalesLT.ProductCategory pc ON p.ProductCategoryID =

pc.ProductCategoryID

WHERE p.ListPrice < 234.0
ORDER BY p.ListPrice DESC

Na przyktadzie powyzszego zapytania po raz pierwszy widaé dlaczego trzeba aliasowac tabele. Po
pierwsze zamiast catej nazwy tabeli mozemy uzywacé aliaséw po stowie kluczowym ON. A po drugie
obie tabele majg kolumne o nazwie Name. Bez uzycia aliasu polecenie SELECT nie wiedziatoby ktdrg
kolumne wstawié. Zauwazmy tez, ze w tabeli z kategoriami, kazda z kategorii wystepuje doktadnie
jeden raz, a w wyniku zapytania wystepuje ona tyle razy ile razy sie dopasowata do produktu.

Zajmijmy sie teraz ztgczeniami zewnetrznymi, a konkretniej ztgczeniem LEFT OUTER JOIN (w skrécie
LEFT JOIN). Dziata ono nastepujaco: bierze wszystkie wskazane kolumny z tabeli stojacej po lewej
stronie stowa kluczowego LEFT JOIN i prébuje dopasowaé do nich po klumnie tgczenia wiersze z tabeli
stojacej po prawej stronie. Jesli sie to uda, to do wiersza wstawiane sg wartosci z prawej kolumny.
Jesli natomiast rekord z lewej tabeli nie ma swojego odpowiednia w prawej tabeli, to we wskazane
kolumny z prawej tabeli wpisana jest wartos¢ NULL. Dla przyktadu wybierzmy sobie wszystkie adresy i
sprawdzmy kiedy byt pod kazdy z nich wystany towar:
SELECT

a.AddressLinel, a.AddressLine2, a.City, a.PostalCode, soh.ShipDate
FROM

SalesLT.Address a
LEFT JOIN SalesLT.SalesOrderHeader soh ON a.AddressID = soh.ShipToAddressID

W wyniku zapytania otrzymaliSmy petng liste adreséw. W kolumnie ShipDate jest data wysyiki, jesli ta
miata miejsce, a jesli pod dany adres nic nie wysytono to jest wartos¢ NULL. Druga sytuacja ma
miejsce, gdy identyfikator adresu nie wystepuje w tabeli z zamdwieniam — nie moze sie wtedy
dopasowac.
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Ztaczenie typu RIGHT JOIN jest symetryczne do LEFT JOIN i wskazuje, ze to prawa tabela ma by¢

wyswietlona w catosci, a lewa ma by¢ dopasowywana. Z reguty uzywa sie raczej polecenia LEFT JOIN.

Taki sam efekt jak powyzej mozna uzyskaé zamieniajgc miejscami tabele Address i SalesOrderHeader
oraz zastepujac fraze LEFT JOIN przez RIGHT JOIN.

Ostatnim, a zarazem dos$¢ ciekawym typem ztaczenia zewnetrznego jest FULL OUTER JOIN. Zwraca

ono wiersze ktére sie dopasowaty, wiersze ktdre istniejg w lewej tabeli a nie istniejg w prawej oraz

te, ktdre istniejg w prawej, a nie istniejg w lewej. Mozna wiec powiedzieé, ze s3 to trzy typy ztgczen

(INNER, LEFT i RIGHT) zamkniete w jednym poleceniu. Ztgczenia tego uzywa sie bardzo rzadko.

Oczywiscie ztgczenia nie dotyczg tylko dwdch tabel. Przyktadem koniecznosci uzycia wiecej niz dwdch

tabel jest ztaczenie tabel reprezentujacych relacje wiele do wielu. Jak pamietamy realizowana jest

ona poprzez dodatkowgq tabele. Potgczmy wiec klientdw z ich adresami:

SELECT

FROM

a.AddressLinel, a.City, a.PostalCode, c.FirstName, c.LastName

SalesLT.Customer c
INNER JOIN SalesLT.CustomerAddress ca ON c.CustomerID = ca.CustomerID
INNER JOIN SalesLT.Address a ON ca.AddressID = a.AddressID

Nalezy jeszcze wspomnie¢ na koniec, ze mozna dowolnie tgczy¢ wymienione typy ztagczen w jednym

zapytaniu, a warunki ztgczenia po stowie kluczowym ON mogg by¢ bardziej skomplikowane, podobne
do tych z klauzuli WHERE. Oto przyktad:

SELECT

FROM

p.Name, pc.Name AS Category

SalesLT.Product p
LEFT JOIN SalesLT.SalesOrderDetail sod ON p.ProductID = sod.ProductID AND

sod.SalesOrderDetailID IS NULL

INNER JOIN SalesLT.ProductCategory pc ON p.ProductCategoryID =

pc.ProductCategoryID

Zaytanie wybiera produkty, ktére nigdy nie byty zamawiane, wraz z ich kategoriami.

Za nami ztgczenia, czyli najbardziej istotna czes¢ kursu.

Zadania

1.

Wyswietl nazwy wszystkich czerwonych produktéw wraz z nazwg ich kategroii i nazwg
modelu.

Wybierz nastepujace informacje dla wszystkich porduktéw: nazwa kategorii, nazwa
podkategorii oraz nazwa i cena produktu.

Dla kazdego klienta wyswietl jego wszystkie adresy nie uzywajgc operatora CROSS JOIN.

Przepisz powyzisze zapytanie tak, aby uzywato operatora CROSS JOIN, ale dawato taki sam
wynik w réwnie szybkim czasie.

Za pomocg operatora CROSS JOIN potacz tabele Address i Customer wybierajagc z nich
wszystkie informacje. lle wierszy zwrdcito zapytanie i jak dtugo trwato?

Do powyzszego ztgczenia dodaj jeszcze tabele Product taczc jg z dwiema pozostatymi réwniez
operatorem CROSS JOIN? lle wierzy zwrdcito zapytanie i jak dtugo trwato? Jesli nie starczy Ci
cierpliwosci lub moc komputera nie pozwoli na wykonanie tego zapytania do konca, to policz
ile teoretycznie wierszy bedzie zawieral wynik.

40



10.

11.

12.

13.

14,

15.
16.

17.

18.

19.

20.

Uzywajac operatora CROSS JOIN utwdrz tabele zawierajagcg w pierwszej kolumnie imie i
nazwisko klienta o identyfikatorze 18, a w drugiej nazwe miasta z adresu o ID = 9.

Uzywajac ztgczenia LEFT JOIN wybierz wszystkie adresy, oraz informacje o zamdwieniach,
ktorych rachunki zostaty wystane na te adresy. Jesli na adres nie wystano zadnego
zamodwienia, to kolumny opisujgce zamdwienie powinny zawiera¢ wartosci puste.

Zmodyfikuj zapytanie z poprzednioego zadania tak, aby zastgpi¢ operator LEFT JOIN przez
RIGHT JOIN, a wynik pozostat taki sam.

Nie zmieniajgc typu ztgczenia zmodyfikuj zapytanie bedgce wynikiem zadania poprzedniego
tak, aby wynik nie zawierat adreséw, na ktére nie zostat nigdy wystany rachunek.

Napisz przynajmniej jeden przyktad dotyczacy bazy AdventureWorksLT, kiedy wykorzystatbys$
ztaczenie FULL OUTER JOIN.

Wyswietl wszystkie czerwone produkty wraz z nazwg modelu i jego opisem w jezyku
francuskim. Wynik powinien by¢ posortowany rosngco ze wzgledu na cene, a jesli cena jest
taka sama to rosngco ze wzgledu na opis modelu.

Znajdz wszystkich klientéw, ktorzy zamawiali produkty z kategorii ‘Bikes’.
Znajdz wszystkie adresy, na ktére zostaty dostarczone produkty z kategorii ‘Clothing’.
Woybierz te produkty, ktére nigdy nie zostaty dostarczone do Kanady.

Przy uzyciu jednego zapytania znajdz te adresy, ktére nie sg przyporzgdkowane (przez tabele
CustomerAddress do zadnego klienta i tych klientéw, ktérzy nie posiadajg zadnego adresu.

Woybierz te produkty, ktére nie zostaty nigdy zamdwione.

Wybierz nazwy produktéw, ktére zostaty kiedykolwiek zamowione przez Waltera Maysa.
Tabela powinna zawieraé réwniez informacje, na jaki adres zostato wystane zamdwienie i na
jaki adres zostal wystany rachunek.

Wybierz wszystkich klientéw z USA i dla kazdego z nich wybierz nazwy wszystkich kategorii z
ktorych produkty zostaty im dostarczone.

Woybierz klientéw nie mieszkajgcych w USA, ktéry zamdwili dowolny czerwony produkt lub
produkt z kategorii ‘Bike’.
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Podzapytania nieskorelowane i skorelowane

Kolejny mechanizm, dzieki ktéremu wzrastajg znaczgco mozliwosci jezyka T-SQL to podzapytania.
Dajg one mozliwos¢ uzycia zapytania SELECT wewnatrz innego zapytania SELECT, stad jedno z nich
bedziemy nazywac zapytaniem zewnetrznym, a drugie zapytaniem wewnetrznym. Oczywiscie
poziomodw zagniezdzen moze by¢ wiecej i dane zapytanie SELECT moze by¢ zarowno zewnetrzne, jak i
wewnetrzne. Spdjrzmy na pierwszy przyktad, ktéry zwraca tych klientdw, ktdrzy posiadajg adresy:
SELECT *

FROM SalesLT.Customer c

WHERE c.CustomerID IN

(
SELECT ca.CustomerID
FROM SalesLT.CustomerAddress ca

)

Jak widzimy w zapytaniu sg dwa polecenia SELECT, a wszystkie nowe dla nas rzeczy dziejg sie w
klauzuli WHERE. UzyliSmy operatora IN, ktory stoi pomiedzy dwoma argumentami: lewy musi by¢
pojedynczg wartoscig (w tym wypadku identyfikatorem klienta), a drugi zbiorem wartosci (w tym
wypadku zbiorem identyfikatoréw klientéw, ktorzy sg przypisani do jakiegos$ adresu). Operator ten
zwraca prawde, jesli element z lewej strony jest w zbiorze z jego prawej strony. Byt to najbardziej
prosty przyktad podzapytania — podzapytanie nieskorelowane. To samo zapytanie mozna napisaé
uzywajgc podzapytania skorelowanego. Skorelowanie oznacza, ze podzapytanie uzywa jednej lub
wiecej kolumn z zapytanie zewnetrznego. Ponizsze zapytanie jest logicznym odpowiednikiem
poprzedniejwersji nieskorelowanej:

SELECT *

FROM SalesLT.Customer c

WHERE EXISTS

(
SELECT *
FROM SalesLT.CustomerAddress ca
WHERE c.CustomerID = ca.CustomerID
)

W tym przypadku podzapytanie koreluje warto$¢ kolumny zewnetrznego zapytania CustomerID z
wartosScig podzapytania CustomerID. Orzeczenie EXISTS zwraca prawde, jesli cho¢ jeden wiersz jest
zwracany przez podzapytanie. Podzapytania mozna réwniez uzy¢ w liscie instrukcji SELECT. Ponizsze
zapytanie zwraca wszystkich klientéw, ktérzy majg choé jeden adres i dodatkowo zwraca
identyfikator jednego z adresow:

SELECT

c.CustomerID,

(
SELECT TOP 1 ca.AddressID
FROM SalesLT.CustomerAddress ca
WHERE ca.CustomerID = c.CustomerID
) AS AddressID
FROM SalesLT.Customer c

Zwré¢my uwage na uzycie polecenia TOP. Sprawdimy, ze gdy usuniemy TOP z podzapytania, to
wykonanie catosci zakonczy sie btedem. Dzieje sie tak dlatego, ze pewien z pracownikdw ma wiecej
niz jeden adres, czyli podzapytanie zwraca wiecej niz jedng linie, a polecenie SELECT oczekuje od
podzapytania doktadnie jednej wartosci.
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Jeszcze innym miejscem, gdzie moze wystgpi¢ podzapytanie jest klauzula FROM. Zamiast podawacd
nazwe tabeli, mozemy ujg¢ w nawiasach nawet bardzo skomplikowane podzapytanie zwracajace
tabele, nastepnie nadac tej tabeli alias i odwotywac sie do niej przez ten alias jak robiliémy uprzednio.
Przyktad uzycia podzapyania w klauzuli FROM:
SELECT

a.AddressID, cl.CustomerID, cl.FirstName
FROM

SalesLT.Address a

INNER JOIN SalesLT.CustomerAddress ca ON a.AddressID = ca.AddressID

INNER JOIN
(

SELECT c.*

FROM SalesLT.Customer c

WHERE c.FirstName LIKE '%k%') cl ON ca.CustomerID =
cl.CustomerID
Powyisze zapytanie wybiera pary identyfikatoréw (klient, adres) ale tylko dla klientéw, ktérzy w

pierwszym imieniu maja litere k.

Podamy jeszcze pkilka przyktaddéw uzycia operatoréw, ktéore wykozystujg podzapytaniami mozna ich
uzy¢ z w warunku WHERE.

Przyktad 1. Operator ANY (SOME).

SELECT *
FROM SalesLT.Product p
WHERE p.ListPrice < ANY (SELECT pl.ListPrice FROM SalesLT.Product pl)

Powyzisze zapytanie zwraca wszystkie produkty z wyjatkiem najdrozszego. Innymi stowy zwraca te
produkty, ktére majg cene mniejszg niz dowolna cene ze zbioru wszystkich produktéw.

Przyktad 2. Operator ALL.

Odwrotne dziatanie do ANY ma operator ALL:

SELECT *
FROM SalesLT.Product p
WHERE p.ListPrice <= ALL (SELECT pl.ListPrice FROM SalesLT.Product pl)

Zapytanie to zwraca najtanszy produkt (ktéry byt poprzednio wykluczony). W warunku WHERE
mowimy ze chcemy wybra¢ produkty, ktére majg cene mniejszg badz rédwng cenom wszyskich
znanych produktow.

Przyktad 3. Poréwnanie z wartoscig skalarng zwracang przez podzapytanie.

Mozemy na przyktad w dos¢ ,,wyrafinowany” sposéb wybra¢ produkt o identyfikatorze 762:

SELECT p.*
FROM SalesLT.Product p
WHERE p.ProductID = (SELECT 762)

Oczywiscie podzapytanie moze by¢ dowolnie skomplikowane, jednakze nalezy pamieta¢, aby
zwracato doktadnie jedng wartos¢!
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Zadania

1.

Uzywajac podzapytania nieskorelowanego wybierz te ardesy, na ktére zostaty kiedykolwiek
wystane rachunki.

Napisz to samo uzywajac podzapytania skorelowanego.

Dla kazdego klienta ze Standw Zjednoczonych znajdz nazwe jednego z zamdwionych przez
niego produktéw. Produkt powinien by¢ wybrany losowo i powinien byé inny za kazdym
razem, kiedy wykonujemy zapytanie.

Dla kazdego z krajow znajdz liczbe jego mieszkaricow i liczbe adresow.
Znajdz mediane z wartosci znajdujgcych sie w kolumnie ProductID w tabeli Product.

Wybierz wszystkie gtdwne kategorie produktéw wraz ze srednimi cenami produktéw w tych
kategoriach. Wynik nie powinien zawiera¢ kategorii, ktérej srednia jest najwyzsza.

Policz $rednig cene produktéow dla kazdego z mozliwych koloréw. Raport powinien zawierac
tylko te kolory, dla ktérych srednia jest mniejsza od sredniej ceny wszystkich produktow.

Woybierz te kategorie gtéwne, ktére zawierajg wiecej produktéw niebieskich niz czerwonych
lub wiecej produktéw z6ttych niz niebieskich.
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Typy danych, konwersje typow
Rodzaj gromadzonych danych ogranicza typ danych, jaki mozemy przechowywaé w kolumnie, a w
niektérych przypadkach rézniez ogranicza zakres przyjmowanych wartosci. Typy danych w jezyku
Transact-SQL dzielimy na nastepujace grupy:

1. Liczbowe doktadne;

2. Liczbowe przyblizone;

3. Walutowe;

4. Dataiczas;

5. Znakowe;

6. Binarne;

7. Specjalnego zastosowania (omowienie tej grupy wykracza poza kurs).

Ad1. Doktadnych typéw danych liczbowych uzywamy do przechowywania danych zawierajgcych zero
lub wiecej miejsc dziesietnych po przecinku. Danych tych typow mozemy uzywaé we wszystkich
operacjach arytmetycznych bez dodatkowych wymagan. Ponizsza tabela przedstawia doktadne typy
danych:

Typ danych Zajmowana pamiec Zakres wartosci Przeznaczenie

bigint 8 bajtéw -2763 do 2763-1 Przechowuje duze
liczby catkowite, ktére
moga by¢ dodatnie lub
ujemne

int 4 bajty -2731 do 2731-1 Przechowuje liczby
catkowite, ktére moga
by¢ ujemne lub
dodatnie

smallint 2 bajty -32768 do 32767 Przechowuje liczby
catkowite, ktére moga
by¢ ujemne lub
dodatnie

tinyint 1 bajt 0 do 255 Przechowuje maty
zakres liczb
catkowitych dodatnich

decimal(p,s) 5-17 bajtéw zaleznie -10738+1 do 10738 -1 | Przechowuje liczby
od doktadnosci dziesietne do
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maksymalnie 38 miejsc

numeric(p,s) 5-17 bajtéw zaleznie -10738+1 do 10738 -1 | Przechowuje liczby
od doktadnosci dziesietne do
maksymalnie 38 miejsc

Liczbowe typy danych numeric i decimal wymgajg podania parametréw do petnego okreslenia
definicji typu. Parametry te definiujg skale i doktadnos¢ typu. Na przyktad decimal(12,4) definiuje
watosé dziesietng, ktéra moze miec do 12 cyfr dziesietnych z czterema miejscami po przecinku.

Ad 2. Przyblizone typy danych liczbowych przechowujg wartosci dziesietne. Jednakze dane
zapisywane jako typu float lub real sg doktadne jedynie z doktadnoscig okreslong w definicji typu.
Kazde miejsce dziesietne na prawo od ustalonej pozycji nie ma gwarancji doktadnego zapisu. Na
przyktad, jesli liczbe 1,00015454 zapiszemy jako typ float(8), kolumna ta przechowa jedynie
1,000154. Ponizsza tabela zawiera zestawienie typow przyblizonych:

Typ danych Zajmowana pamiec Zakres wartosci Przeznaczenie
float(p) 4 |ub 8 bajtow -2,2372308 do 2,237308 | Przechowuje duze
liczby

zmiennoprzecinkowe,
ktore przekraczajg
zakres typu decimal

real 4 bajty -3,4738 do 3,4"38 Ciggle dozwolony, ale
zmieniony na float w
celu zgodnosci ze
standardem SQL-92

Ad 3. Walutowe typy danych zostaty zaprojektowane do przechowywania wartosci pienieznych z
czterema miejscami po przecinku. Ponizsza tabela przedstawia zestaienie typow wlutowych

Typ danych Zajmowana pamiec Zakres wartosci Przeznaczenie

money 8 bajtow -922 337 203 685 477,5808 do | Przechowuje duze
922 337 203 685 477,5807 wartosci walutowe

smallmoney 4 bajty -214 748,3648 do Przechowuje mate
214 748,3647 wartosci walutowe

Ad 4. Typy daty i czasu

Ponizsza tabela zawiera typy danych stuzgce do przechowywania daty i czasu:
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Typ danych Zajmowana pamiec Zakres wartosci

Przeznaczenie

datetime 8 bajtow Od 1 stycznia 1753 do
31 grudnia 9999 z
doktadnoscia do 3,33
milisekundy

Przechowuje bardzo
dokfadny czas

smalldatetime 4 bajty Od 1 stycznia 1900 do
6 czerwca 2079 z
doktadnoscig do 1
minuty

Przechowuje mniej
doktadny czas

Ad 5. Znakowe typy danych

Aby przechowywaé dane znakowe (napisy), wybieramy jeden z typdw zaprojektowanych w tym celu.

Kazdy z nich zajmuje jeden lub dwa bajty pamieci na znak, w zaleznosci od tego czy typ uzywa

kodowania ANSI czy Unicode. Ponizsza tabla zawiera mozliwe typy znakowe:

Typ danych Zajmowana pamiec Liczba znakow Przeznaczenie
char(n) 1 —8000 bajtow Maksymalnie 8000 Typ danych ANSI ze
znakéw statg szerokoscig
nchar(n) 2 — 8000 bajtéw Maksymalnie do 4000 | Typ danych Unicode ze
znakéw statg szerokoscig
varchar(n) 1 —8000 bajtéow Maksymalnie 8000 Typ danych ANSI ze
znakéw zmienng szerokoscig
varchar(max) Do 2GB Do 1073741824 Typ danych ANSI ze
znakéw zmienng szerokoscia
nvarchar(n) 2 — 8000 bajtéw Maksymalnie 4000 Typ danych Unicode ze
znakéw zmienng szerokoscig
nvarchar(max) Do 2GB Do 536 870912 Typ danych Unicode ze
znakéw zmienng szerokoscia
text Do 2GB Do 1073741824 Typ danych ANSI ze
znakéw zmienng szerokoscig
ntext Do 2GB Do 536 870912 Typ danych Unicode ze
znakéw zmienng szerokoscia

Ad 6. Binarne typy danych
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Wielokrotnie zachodzi potrzeba przechowywania danych binarnych, na przyktad zdjeé. SQL server
oferuje nastepujace typy do obstugi tych danych:

Typ danych Zajmowana pamiec Przeznaczenie

binary(n) 1 —8000 bajtow Przechowuje dane binarne o ustalonym
rozmiarze

varbinary(n) 1 —-8000 bajtéow Przechowuje dane binarne o zmiennym
rozmiarze

varbinary(max) Do 2GB Przechowuje dane binarne o zmiennym
rozmiarze

image Do 2GB Przechowuje dane binarne o zmiennym
rozmiarze

PoznaliSmy juz wszystkie potrzebne nam do pracy typy danych. Sprébujmy teraz rozwigzaé
nastepujacy problem. Chcemy wyswietli¢ dla kazdego produktu nastepujgcy wiersz wyniku: ,,Produkt
o ID = <ID produktu> ma rozmiar <rozmiar produktu>". Z pomocg przychodzi nam funkcja konwersji
typu CAST:

SELECT 'Produkt o ID = ' + CAST (p.ProductID AS varchar(200)) + ' ma rozmiar ' + p.Size AS

Zdanie
FROM SalesLT.Product p

Skfadnia funkcji CAST jest nastepujgca: zaraz po poleceniu CAST otwieramy nawias, wpisujemy
warto$¢ do konwersji, nastepnie piszemy stowo AS, po nim nazwe zgdanego typu, zamykamy nawias i
gotowe. Istnieje jeszcze polecenie CONVERT. Rézni sie ono kolejnoscig parametréw i zamienia stowo
kluczowe AS na przecinek:

SELECT 'Produkt o ID = ' + CONVERT (varchar (200), p.ProductID) + ' ma rozmiar ' + p.Size AS
Zdanie
FROM SalesLT.Product p

Tak naprawde nie s3 to jedyne réznice. CONVERT ma o wiele wieksze mozliwosci, mozna takze dodad
trzeci parametr polecenia decydujgcy o formacie konwersji. Generalnie jesli wsytarcza nam uzycie
funkcji CAST, to nie nalezy uzywac¢ CONVERT.

Zadania

Jakiego typu jest kolumna Size w tabeli Product?
Jakg maksymalng ilo$¢ adresow moze przechowywac tabela Address?
Czy baza zapewnia mozliwos¢ przechowania produktu o wadze 67.536?

Czy baza umozliwia przechowywanie nazw produktéw w wielu jezykach?

LA S A

Czy czas modyfikacji powigzania adresu i klienta mozna zapamietaé z doktadnoscig co do
sekundy?

6. Dla kazdego klienta znajdZ najstarszg date modyfikacji jego powigzania z jakimkolwiek
adresem. Wynik powinien zawieraé jedng kolumne, a kazdy wiersz powinien wygladac
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10.

naztepujgco: ,Ostatnia data modyfikacji dla <imie>, <nazwisko> (ID = <identyfikator klienta>)
to <data>.”.

Dla produktdw posiadajgcych wage wyswietl stosunek ich ceny do ich wagi. Wynik powinien
by¢ doktadny do 5 miejsc dziesietnych.

Dla kazdego zamdwienia wyswietl date jego dostawy. Data powinna zawieraé rok, miesigc i
dzien, a nie powinna zawierac godzin, minut, sekund i milisekund.

Wybierz wszystkie czerwone lub z6tte produkty, ktore majg podany rozmiar jako liczbe (np.
52, a nie M). Dla kazdego z tych produktow utwdrz dodatkowa kolumne zawierajgcg rozmiar
podniesiony do czwartej potegi.

Zmodyfikuj nastepujace zapytanie
select cast ('2007-12-12 11:11:11.111' as datetime)

tak, aby wypisato te samg date, ale z godzing 00:00:00.000. Uzyj wytacznie funkcji
konwertujgcych. Wskazdwka jesli konwertujemy date na napis za pomocg funkcji CONVERT,
to powinna ona mie¢ dodatkowy, trzeci parametr o wartosci 120.
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Funkcje wbudowane
Najczesciej uzywane i najbardziej przydatne funkcje, jakie oferuje nam SQL Server mozemy podzielié
na nastepujace grupy:

1. Funkcje daty i czasu;
2. Funkcje matematyczne;

3. Funkcje operujace na napisach;

Ad 1. Aby dokfadniej wyjasni¢ operacje na datach wprowadimy sobie tabele przedstawiajgca
sktadniki daty:

Skfadnik Oznaczenie
Rok Yy, yyyy
Kwartat Qq, q
Miesigc Mm, m
Dzien roku Dy, y
Dzien Dd, d
Tydzien Wk, ww
Dzien tygodnia Dw, w
Godzina Hh
Minuta Mi, n
Sekunda Ss, s
Milisekunda ms

Ponizsza tabela przedstawia funkcje operujgce na dacie i czasie wraz z przyktadowym uzyciem:

Nazwa i sktadnia Przeznaczenie Przyktad uzycia

funkcji

dateadd(sktadnik, Funkcja zwraca date Aby uzyskac dzien przypadajacy trzy kwartaty po

liczba, data) uzyskang przez dniu 2006-12-09 nalezy wydaé polecenie seLEcT
dodanie zadanej liczby | PATEAPD(q, 3, '2006-12-09")
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sktadnikéw do daty

datediff(sktadnik, data
poczgtkowa, data

Funkcja zwraca rdznice
miedzy datg koncows,

Aby dowiedzieé sie ile dni jest pomiedzy datg
2007-12-09, a 2001-01-30 nalezy zapytac: seLECT

koricowa) a poczatkowa DATEDIFF (d, '2001-01-30', '2007-12-09')
wyrazong w
sktadnikach daty.
datepart(sktadnik, Funkcja zwraca zagdany | Aby uzyska¢ numer tygodnia z daty 2005-06-30
data) sktadnik z daty nalezy wydac polecenie: SELECT DATEPART (wk,
'2005-06-30")
day(data) Zwraca numer dniaw | SELECT DAY ('2008-12-12")
miesigcu
month(data) Zwraca humer SELECT MONTH('2008-11-12')
miesigca w roku
year(data) Zwraca rok SELECT YEAR ('2008-11-12')
getdate() Zwraca bierzaca date i SELECT GETDATE () AS AktualnyCzas

godzine

We wszystkich powyzszych przyktadach polecenie SELECT zostato uzyte w celu wyswietlenia wartosci.

Nalezy pamietac, ze kazda z powyzszych funkcji moze by¢ uzyta do konstrukcji warunku WHERE. Dla

przyktadu chcielibySmy poznaé te modyfikacje przypisan klientéw do adresdw, ktére miaty miejsce

miedzy 20, a 25 tygodniem roku:

SELECT ca.*

FROM SalesLT.CustomerAddress ca
WHERE DATEPART (wk, ca.ModifiedDate) BETWEEN 20 AND 25

Ad 2. Funkcje matematyczne zestawimy podobnie jak fukkje daty | czasu:

Nazwa i sktadnia

Przeznaczenie

Przykfad uzycia

funkcji

ABS(liczba) Zwraca wartoéé SELECT ABS (-4.234)
bezwzgledng liczby

ACOS(liczba Arcus cosinius, zwraca | SELECT ACOS(0.0)

rzeczywista) kat w radianach

ASIN(liczba Arcus sinuc, zwraca kat | SELECT ASIN(0.0)

rzeczywista) w radianach

ATAN(liczba Arcus tangens SELECT ATAN (1.0)

rzeczywista)

51




CEILING(liczba) Funkcja sufit; zwraca najmniejszg | SELECT CEILING(4.5)
liczbe catkowitg wiekszg badz
rowng podanej

COS(liczba) Zwraca cosinus kata podanego w | SELECT COS(1.5)
radianach

COT(liczba) Zwraca cotangens kata SELECT COT(2.5)
podanego w radianach

DEGREES(liczba) Konweruje radiany na stopnie SELECT DEGREES (1.5)

EXP(liczba) Zwraca zadang potege liczby e SELECT EXP(4.0)

FLOOR(liczba) Funkcja podtoga; zwraca SELECT FLOOR(-4.2)
najwiekszg liczbe catkowita
mniejszg badz rowng zadanej

LOG(liczba) Zwraca logarytm naturalny z SELECT LOG(EXP (1))
zadanej liczby

LOG10(liczba) Zwraca logarytm dziesietny z SELECT LOG10(100)
zadanej liczby

PI() Zwraca warto$¢ T SELECT COS(PI())

POWER(liczba, potega) | Podnosi liczbe do zadanej potegi | SELECT POWER(2, 10)

RADIANS(liczba) Konwertuje wartos$é kata podang | SELECT RADIANS(90)
w stopniach na radainy

RAND() Losuje liczbe rzeczywistg z SELECT RAND ()
zakresuod 0 do 1

ROUND(liczba, Zaokragla liczbe do wskazanej SELECT ROUND (4.6436, 2)

precyzja) precyzji

SIGN(liczba) Zwraca -1 dla liczb ujemych, 0 dla | SELECT SIGN(-34), SIGN(0), SIGN(32)
zera i 1 dlaliczb dodatnich

SIN(liczba) Wraca warto$é¢ funkcji sinus dla SELECT SIN(1.5)
kata zadanego w radianach

SQURT(liczba) Zwraca pierwiastek kwadratowy | SELECT SORT(1024)
z zadanej liczby

SQUARE(liczba) Podnosi liczbe do 2 potegi SELECT SQUARE (4)
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TAN(liczba)

Zwraca wartos$¢ funkcji tangens
dla argumentu podanego w

SELECT TAN (4)

radianach

Ad 3. Teraz przedstawimy spis funkcji operujacych na napisach:

Nazwa i sktadnia

Przeznaczenie

Przyktad uzycia

funkcji

ASCli(napis) Zwraca numer kodu SELECT ASCII('01234")
ASCII pierwszego znaku

CHAR(liczba) Zwraca znak ASCII SELECT CHAR (48)
odpowiadajacy zadanej
liczbie

CHARINDEX(napis1, Zwraca pierwsze SELECT CHARINDEX ('aba',

napis2, liczba)

wystapiwnie napisul w
napisie2 zaczynajac od
podanej pozycji

'ababbbaaaabaocococoaba', 4)

SOUNDEX(napis) Wylicza indeks SELECT SOUNDEX('aba'), SOUNDEX('abab')
podobienstwa dla napisu
DIFFERENCE(napis1, Zwraca podobieristwo 2 | SELECT DIFFERENCE('aba', 'abab')
napis2) napiséw; wartos¢ od 0
do 4; im wyzsza
wartosétym bardziej
podobne napisy
LEFT(napis, x) Zwraca x pierwszych SELECT LEFT('567890', 3)
znakdéw napisu
LEN(napis) Zwraca dtugo$¢ napisu SELECT LEN('567830')
LOWER(napis) Zmienia wszystkie litery | SELECT LOWER('Jan Kowalski')
W napisie na mate
LTRIM(napis) Usuwa biate znaki z lewej | SELECT LTRIM('  rrr')
strony napisu
PATINDEX(wzorzec, Zwraca pierwszg pozycje | SELECT PATINDEX('%rt%', 'Robert!)
napis) pierwszego wystapienia

wzorca w napisie
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REPLACE(napis, stary
fragment, nowy

Zastepuje w napisie
wszystkie wystgpienia

SELECT

REPLACE ( 'abcdefghicde', 'cde', "xxx')

fragment) starego fragmentu
nowym
REPLICATE(napis, Powiela napis zadang SELECT REPLICATE('as', 20)
liczba) iloscig razy
REVERSE(napis) Odwraca napis SELECT REVERSE ('lolek')

RIGHT(napis, x)

Zwraca x ostatnich
znakdéw napisu

SELECT

RIGHT ('567890', 3)

RTRIM(mapis) Usuwa biate znaki z SELECT RTRIM('rrr ") + 'koniec’
prawej strony napisu
SPACE(liczba) Zwraca zadang liczbe SELECT 'Jan' + SPACE (1) + 'Kowalski'
spacji
STR(liczba) Konwertuje liczbe na SELECT STR (435)
napis
SELECT STUFF ('abcdef', 2, 3, 'ijklmn')

STUFF(napisl1, x, y,
napis2)

Usuwa z napisuly
znakdéw zaczynajac od
pozycji x i wstawia w to
miejsce napisu2

SUBSTRING(napis, x, y)

Zwraca napis bedacy
wycinkiem y znakéw
napisul zaczynajac od

SELECT

SUBSTRING('123456789', 2, 4)

pozycji x

UPPER(napis) Zwraca hapis z samymi SELECT UPPER('Jan Kowalski')
duzymi literami

Zadania

1. Napisz zapytanie, ktdre wypisze nastepujgce daty: aktualng, za 1 miesigc od aktualnej i za 30

dni od aktualnej.

2. Zaile dni bedzie Nowy Rok?

3. Dla kazdej modyfikacji powigzania klienta z adresem wyswietl w osobnych kolumnach
nastepujgce dane: rok, miesigc i dzien.

4. Wylosuj liczbe z zakresu [66, 2322).

5. Wsrdéd fuknkcji matematycznych znajdz funkcje odwrotne i wykaz ich odwrotnos¢ przez

ztozenie.




10.

Dla wszystkich klientéw utwoérz kolumne zawierajgca imie i nazwisko, a nastepnie za pomocg
odpowiednich funkcji wybierz z niej tylko imie.

Dla dowolnego modelu kazdego produktu wybierz z jego opisu w jezyku angileskim trzeci
wyraz tego opisu.

Wybierz dowolny produkt wraz z jego opisem. Nastepnie wyswietl ten opis lecz bez dwdéch
ostatnich wyrazéw. Powtdrz zadanie nie wyswietlajgc tylko przedostaniego wyrazu.

Dla klientow mieszkajgcych w Kanadzie zamien wielkos¢ liter w ich imionach i nazwiskach.
Przyktad: Jan Kowalski zamien na jAN kOWALSKI.

Zbuduj zapytanie, ktére zwrdéci tabele zawierajgcg 10 wierszy, w ktdrej pierwszy zawiera 10
powtdrzonych stéw sql bez odstepdw miedzy nimi, drugi 9, trzeci 8, itd.
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Grupowanie, funkcje agregujace i filtry grup
Grupowanie to kolejny element jezyka SQL, bez ktdrego trudno sobie wyobrazi¢ pisanie zapytan. Na
poczatku tego rozdziatu zestawmy sobie tak zwane funkcje agregujace, czyli takie ktdre na podstawie
danych z kolumny (lub jej czesci) wyliczajg pojedynczg wartosé:

Funkcja Opis

AVG Zwraca Srednig wartos¢

COUNT Zwraca liczbe wierszy

MAX / MIN Zwraca najwieksza / najmniejszg wartosé
SUM Sumuje

STDEV Zwraca odchylenie standardowe

VAR Zwraca wariancje

Uzycie tych funkcji na catej tabeli jest bardzo proste. Ponizsze zapytanie zwraca ilos¢ produktéw oraz
ich Srednig cene:

SELECT COUNT (*) AS Ilosc, AVG(p.ListPrice) AS SredniaCena
FROM SalesLT.Product p

PrzejdZmy teraz do zagadnienia badziej skomplikowanego, czyli podziatu tabeli na grupy. Wykonajmy
na poczatek proste zapytanie zwracajgce nazwy produktdw wraz z ich kategoriami gtéwnymi i
podkategoriami:

SELECT pcl.Name AS MainCategory, pc.Name AS Category, p.Name
FROM
SalesLT.Product p
INNER JOIN SalesLT.ProductCategory pc ON p.ProductCategoryID =
pc.ProductCategoryID
INNER JOIN SalesLT.ProductCategory pcl ON pc.ParentProductCategoryID =
pcl.ProductCategoryID

Jak widzimy istnieje wiele produktéw w jednej kategorii gtdwnej. Chcielibysmy sie teraz dowiedzieé
ile produktéw znajduje sie w kazdej z kategorii gtdwnych i jaka jest Srednia cena w danej kategorii.
Przyjmujemy wiec, ze grupami sg kategorie i zadajemy takie pytanie:

SELECT pcl.Name AS MainCategory, COUNT (*) AS Count, AVG(p.ListPrice) AS Avg
FROM
SalesLT.Product p

INNER JOIN SalesLT.ProductCategory pc ON p.ProductCategoryID =
pc.ProductCategoryID

INNER JOIN SalesLT.ProductCategory pcl ON pc.ParentProductCategoryID =
pcl.ProductCategoryID
GROUP BY pcl.Name

Otrzymalismy podziat na gtéwne grupy wraz z zagdanymi ilosciami. Teraz rozbijemy tg statystyge na
podkategorie:
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SELECT pcl.Name AS MainCategory, pc.Name AS Category, COUNT (*) AS Count, AVG(p.ListPrice) AS
Avg
FROM
SalesLT.Product p

INNER JOIN SalesLT.ProductCategory pc ON p.ProductCategoryID =
pc.ProductCategoryID

INNER JOIN SalesLT.ProductCategory pcl ON pc.ParentProductCategoryID =
pcl.ProductCategoryID
GROUP BY pcl.Name, pc.Name

Zauwaz, ze mozna gruowac po wielu kolumnach. Warty spostrzezenia i zapamietania jest fakt, ze
jezeli uzywamy grupowania, to w klauzuli SELECT dopuszczalne jest tylko wypisanie reprezentantéw
grup lub podgrup oraz uzycie funkcji agregujgcych na innych kolumnach. Jesli ten warunek nie
zostanie spetfniony, to polecenie nie zostanie wykonane i ten bfad nalezy do dos¢ czesto
popetnianych.

Skomplikujmy sobie nieco zapytanie dodajgc do powyzszych warunkéw nastepne:
® Interesujg nas wszystkie produkty oprécz czerwonych;

*  Wynik chcemy mie¢ posortowany rosngco pod wzgledem nazwy gtdwnej kategorii oraz w
ramach tej samej kategorii gtéwnej malejgco po ilosci przedmiotéw w podgrupie;

e Chcemy wyswietli¢ tylko te podgrupy, w ktdérych srednia cena jest wyzsza niz $rednia cena
wszystkich produktow:

SELECT pcl.Name AS MainCategory, pc.Name AS Category, COUNT (*) AS Count, AVG(p.ListPrice) AS
Avg
FROM
SalesLT.Product p

INNER JOIN SalesLT.ProductCategory pc ON p.ProductCategoryID =
pc.ProductCategoryID

INNER JOIN SalesLT.ProductCategory pcl ON pc.ParentProductCategoryID =
pcl.ProductCategoryID
WHERE p.Color <> 'Red'’
GROUP BY pcl.Name, pc.Name
HAVING AVG (p.ListPrice) > (SELECT AVG(pl.ListPrice) FROM SalesLT.Product pl)
ORDER BY MainCategory, Count DESC

Aby zatozy¢ warunek na grupe musimy uzy¢ polecenia HAVING. Klauzula WHERE jest tu
niewystarczajaca.

Zadania
Znajdz ilos¢ adresdw w bazie AdventureWorksLT.
Znajdz wariancje wartosci zamodwien (TotalDue).

lle adresdw nie ma wypetnionej drugiej linii (warto$¢ AddressLine2 jest pusta)?

Znajdz Srednig wage produktéw z kategorii ‘Bikes’.

v kN oe

lle jest klientéw w bazie, ktérzy majg litere ‘g” w imieniu lub nazwisku. W wyniku powinna
pojawic sie tylko liczba.

6. Napisz zapytanie zwracajgce ilos¢ adresow dla kazdego z klientéw mieszkajgcych w Stanach
Zjednoczonych. Klienta powinny opisywac dwie kolumny: imie i nazwisko.

7. Dla kazdego kraju i miasta w bazie znajdz ilos¢ adresow w tym miescie. Pierwsza kolumna
powinna zawiera¢ nazwe panstwa, druga — nazwe miasta, a ostatnia ilo$¢ adresow.
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10.

11.

12.

13.
14.
15.

16.

17.

Dla kazdego zamdwienia znajdz nastepujgce informacje: imie i nazwisko zamawiajgcego oraz
cene najdrozszego produktu z tego zamdwienia. Interesujg nas tylko zamoéwienia ze Stanow
Zjednoczonych.

Wybierz imie i nazwisko klienta, ktérego powigzanie z adresem zostato zmodyfikowane
najpozniej.

Wybierz imie i nazwisko klienta, ktérego powigzanie z adresem zostato zmodyfikowane
najwczesniej w roku 2002.

Wybierz tgczng wage wszystkich zamdéwionych czerwonych produktow.

Dla kazdego z produktéw w bazie, znajdz informacje ile sztuk tego produktu kiedykolwiek
zostato zaméwione. Jesli produkt nie byt nigdy zamdwiony, to w wyniku powinno by¢ zero.
Wynik powinien by¢ posortowany malejgco wzgledem ilosci zaméwionych produktow.

Wybierz te podkategorie, w ktérych $rednia cena produktéw jest wieksza niz 134S.
Dla kazdego z dostepnych koloréw produktéw, znajdz ilos¢ produktow kazdego z koloréow.

Jaki jest kolor produktéw, ktérych najwiecej zamowili mieszkancy Stanéw Zjednoczonych?
Wynik powinien zwrdci¢ tylko nazwe koloru.

Wybierz te miasta, do ktérych dostarczono przynajmniej 2 rachunki. Wyswietl nazwe miasta i
ilos¢ dostarczonych rachunkow.

Znajdz nazwe miasta, ktdrego mieszkancy tacznie ztozyli zamdéwienia o najwiekszej sumie. W
wyniku powinna znaleZ¢ sie dodatkowo sumaryczna warto$é tych zaméwien oraz ich ilos¢.
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Tabele tymczasowe i wyrazenie WITH
W wielu przypadkach piszagc zapytanie SQL mozemy stwierdzi¢, ze staje sie ono za bardzo
skomplikowane i zaczynamy traci¢ kontrole nad tym, co tak naprawde sie w nim dzieje. W przypadku
takim chcielibysmy mie¢ mozliwosé rozbi¢ zapytanie na kilka mniejszych korzystajacych z siebie. Tu z
pomocg przychodzg nam tabele tymczasowe. WeZzmy przyktadowe skonstruowane w rozdziale o
podzapytaniach pytanie SQL:
SELECT

a.AddressID, cl.CustomerID, cl.FirstName
FROM

SalesLT.Address a

INNER JOIN SalesLT.CustomerAddress ca ON a.AddressID = ca.AddressID

INNER JOIN

(
SELECT c.*
FROM SalesLT.Customer c
WHERE c.FirstName LIKE '%k%') cl ON ca.CustomerID =

cl.CustomerID

Nie jest ono bardzo skomplikowane, ale moze nam postuzy¢ jako przyktad w prezentacji mechanizmu
tabel tymczasowych. Wykonujgc ponizsze zapytanie przeniesiemy wynik podzapytania do tabeli
tymczasowej o nazwie #c1:

SELECT c.*

INTO #cl

FROM SalesLT.Customer c
WHERE c.FirstName LIKE '$k$%'

Pobierzmy teraz wszystkie dane z tabeli tymczasowej, aby sprawdzié, czy ze rzeczywiscie zostata
utworzona:

SELECT *
FROM #cl

Uwaga! Nazwa lokalnej tabeli tymczasowej musi zaczynaé sie od znaku #, a globalnej (widocznej
niezaleznie od potfgczenia) od znakdéw ##. Nalezy réwniez zauwazy¢, ze zapytanie automatycznie
utworzy kolumny o odpowiednich nazwach i typach. Wykonajmy teraz zapytanie korzystajgce z
utworzonej tabeli tymczsowej, ktrego wynik jest taki sam jak bardziej skomplikowanego zapytania z
podzapytaniem:
SELECT

a.AddressID, cl.CustomerID, cl.FirstName
FROM

SalesLT.Address a

INNER JOIN SalesLT.CustomerAddress ca ON a.AddressID = ca.AddressID
INNER JOIN #cl cl ON ca.CustomerID = cl.CustomerID

Rozbilismy sobie w ten sposdb zapytanie na dwa kroki. Nalezy zauwazy¢, ze polecenie SELECT ... INTO
nie wykona sie drugi raz, poniewaz bedzie chciato utworzy¢ tabele o nazwie #cl1, a ta juz istnieje.
Przed ponownym wykonaniem tego zapytania nalezy usungc istniejgca tabele tymczasowa:

DROP TABLE #cl

Innym sposobem rozbicia zadania na mniejsze kroki jest uzycie stowa kluczowego WITH. Jego zaletg
jest to, ze nie trzeba przejmowac sie czy tabela o danej nazwie juz istnieje, czy nie:
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WITH cl AS

(

)
SELECT

FROM

SELECT c.*
FROM SalesLT.Customer c
WHERE c.FirstName LIKE '%k%'

a.AddressID, cl.CustomerID, cl.FirstName
SalesLT.Address a

INNER JOIN SalesLT.CustomerAddress ca ON a.AddressID = ca.AddressID
INNER JOIN cl cl ON ca.CustomerID = cl.CustomerID

Zadania

1.

Utworz kopie tabeli Address uzywajgc mechanizmu tabel tymczasowych. Wybierz wszystkie
dane z tej kopii.

Utworz tabele tymczasowgq zawierajgcg wszystkich klientow mieszkajgcych w Kanadzie wraz z
iloscig zaméwien, ktére zostaty do nich wystane.

Utwdrz dowolne zapytanie do bazy AdventureWorksLT korzystajgce z polecenia WITH.

Utwodrz tabele tymczasowa zawierajgcg nazwy wszystkich produktéw wraz z ich kategoriami
gtéwnymi. Nastepnie korzystajac z tej tabeli tabeli utwérz inng tabele zawierajgcy ilosci
produktéw w kazdej kategorii gtdwnych. Napisz nastepnie zapytanie znajdujgce karegorie
gtéwng, w ktéra zawiera najmniej produktow.

Uzywajgc podzapytania w klauzuli FROM i nieuzywajgc tabel tymczasowych
wykonaj nastepujgce zadanie:

Wybierz te kategorie gtowne, ktore zawierajg wiecej produktow niebieskich niz
czerwonych lub wiecej prouktow niebieskich niz 26ttych.

Nastepnie utworz alternatywng wersje tego zapytania w nastepujacy sposéb. Utwérz tabele
tymczasowogq zawierajgcg nazwy kategorii gtéwnych i liczbe zawartych w nich produktéw o
kolorach niebieskim, czerwonym i z6ttym. Korzystajac z tej tabeli utéz zapytanie dajgce wynik
opisany w powyzszym paragrafie.

Zmodyfikuj wynik zadania 3. tak, aby zamast tabeli tymczasowej uzyte byto polecenie WITH.

Uzywajgc dwdch tabel tymczasowych i ich ztgczenia w klauzuli FROM wykonaj nastepujgce
zadanie: dla kazdego z krajow znajdz liczbe klientéw i adreséw.

Utdowrz tabele tymczasowg zawierajgcy nastepujgce dane dla kazdego z produktow: nazwe,
cene, kolor, nazwe kategorii i nazwe podkategorii. Nastepnie bazujgc na tej tabeli napisz dwa
zapytania dajgce nastepujgce wyniki:

a. llos¢ produktéw o kolorze czerwonym w kazdej z kategorii;
b. Dla kazdego koloru sprawdz w ilu kategoriach wystepuje.

Zauwaz, ze tylko raz musiate$/as dokonywac ucigzliwego tgczrnia tabel.
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Troche programowania: DECLARE, SET, PRINT, IF oraz WHILE

Do tej pory pisaliSmy wytgcznie zapytania SQL, teraz przystgpmy do napisania swojego pierwszego
programu w tym jezyku. Bedzie to bardzo prosty program, ktory za pomocg polecenia DECLARE
zadeklaruje zmienng typu catkowitego (nazwa zmiennej jest poprzedzona znakiem @), oraz przypisze
do tej zmiennej wartos¢ 56 jak rowniezwypisze wspomniang zmienng na ekranie (uwaga! Nalezy
wykonac wszystkie linie naraz):

DECLARE @x int
SET @x = 56

PRINT @x

Napiszmy teraz program wykorzystujacy instrukcje IF ... ELSE. Instrukcja ta sprawdza warunek, i jesli
jest on prawdziwy, to wykonuje instrukcje wypisane po IF, a w przciwnym przypadku te zawarte po
ELSE. Uwaga! Jesli po sprawdzeniu warunku ma by¢ wykonana wiecej niz jedna linia kodu, to linie te
trzeba zamkngé pomiedzy slowami BEGIN i END:

DECLARE Q@color varchar (200)

SET @Qcolor = 'red'
IF @color = 'red'
PRINT 'Wybierz inny kolor'
ELSE
BEGIN
SELECT p.*
INTO #temp
FROM SalesLT.Product p
WHERE p.Color = @color
SELECT *
FROM #temp
DROP TABLE #temp
END

Wykonajmy powyziszy progam, a nastepnie zmienmy poczgtkowe przypisanie zmiennej @color na
‘blue’ i wykonaj ponownie. Instrukcje IF ... ELSE mozna taczy¢ w tak zwane wyrazenia ELSE IF, ktére
moga sprawdzi¢ kilka warunkéw, a dopiero na korcu wykonuje kod nie spetniajgcy, zadnego z
powyzszych warunkéw:

DECLARE @color varchar (200)
SET @color = 'blue'

IF @color = 'red'

PRINT 'Kolor czerwony'
ELSE IF Q@Qcolor = 'blue'

PRINT 'Kolor niebieski'
ELSE IF (@color = 'yellow'

PRINT 'Kolor zdity'
ELSE

Print 'Inny kolor'

Sprébujmy zmienié¢ $ciezke wykonania programu manipulujgc poczgtkowg wartoscia zmiennej
@color. Instrukcja IF konczy sie na jednym ,przebiegu”. Linia ELSE jes opcjonalna i nie musimy jej
uzywac:
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DECLARE Q@color varchar (200)

SET @color = 'blue'

IF @color = 'red'

PRINT 'Kolor czerwony'

Jesli chcemy te same instrukcje wykonac wiele razy musimy uzy¢ petli WHILE. Napiszmy program,

ktory wypisuje liczby od 1 do 10:

DECLARE @x tinyint

SET @x =1

WHILE @x <= 10

BEGIN

END

PRINT @x

SET @x = @x + 1

Progam ten na poczatku inicjalizuje zmienng @x wartoscig 1. Nastepnie sprawdza czy wartos¢ @x

jest mniejsza od 10. Poniewaz @x = 1, to wypisuje warto$¢ zmiennej @x czyli 1, a nastepnie zwieksza

wartos¢ @x o 1 i ponownie sprawdza warunek, itd. Wykonanie petli zakonczy sie wdéweczas, gdy

zmienna @x osiggnie wartos¢ 11, bo warunek podany w lini WHILE nie bedzie juz prawdziwy.

Zadania

1. Zadeklaruj i zainicjuj dwie zmienne: liczbe 5 i napis ‘To jest liczba ‘. Nastepnie korzystajac z
tych zmiennych wypisz tekst: ‘To jest liczba 5!’.

2. Znajdz liczbe wszystkich przedmiotéw. Jesli jest ich wiecej niz 500, to wypisz tekst:
‘Przedmiotéw jest wiecej niz tysigc!l’. W przeciwnym wypadku program nie powinien nic
robic.

3. Napisz program, ktéry pobierze do zmiennych ilosci przedmiotéw czerwonych i niebieskich
oraz w zaleznosci od tych ilosci wypisze odpowiedni tekst: ‘Niebieskich jest wiecej niz
czerwonych’, bgdz ‘Czerwonych jest wiecej niz niebieskich’.

4. Woybierz losowa ilo$¢ wierszy z wybranej losowo tabeli: Product, Customer lub Address.

5. Wypisz stowo ‘Produkt’ tyle razy ile jest produktéow w bazie.

6. Napisz program, ktéry uzywajac petli WHILE policzy nastepujgcg sume 3+5+ 7 + ... + n, gdzie

n jest nieparzyste i okreslane na poczatku programu.
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Konstrukcja CASE

Aby tatwiej sprawdzi¢ wielokrotny warunek mozemy wykorzystaé polecenie CASE. Sprobujmy jeszcze
raz napisa¢ program z kolorami:

DECLARE @color varchar (200)

SET @color = 'ed'
PRINT CASE
WHEN @color = 'red' THEN 'Kolor czerwony'

WHEN @color 'blue' THEN 'Kolor niebieski'’
WHEN @color 'yellow' THEN 'Kolor zdity'
ELSE 'Inny kolor'

END

Zauwazmy, ze instrukcja PRINT pojawia sie teraz tylko raz, a wyrazenie CASE dostarcza argumentu do
wypisania. Nasze polecenie mozmy skrdci¢ jeszcze bardziej , wypychajac” zmienng color wyzej, do
instrujci CASE z poszczegdlnych instrukcji WHEN:

DECLARE Q@color varchar (200)
SET Q@Qcolor = 'ed'

PRINT CASE (@color
WHEN 'red' THEN 'Kolor czerwony'
WHEN 'blue' THEN 'Kolor niebieski'
WHEN 'yellow' THEN 'Kolor zdity'
ELSE 'Inny kolor'

END

Przy uzywaniu funkcji CASE musimy pamietaé, ze kazda z mozliwosci musi zwraca¢ wartosc tego
samego typu. Skoro wiec nawet rozbudowane wyrazenie CASE zwraca pojedynczg wartos$é, to
sprubujmy potaczy¢ te funkcje z poleceniem SELECT:

SELECT
p.ProductlID,
CASE p.Color
WHEN 'Red' THEN 'Czerwony'
WHEN 'Blue' THEN 'Niebieski'’
ELSE 'Inny'
END AS KolorNiebieskiCzyCzerwony
FROM
SalesLT.Product p

Powyzisze zapytanie oznacza produkty o kolorach czerwonym i niebieskim, a inne kolory traktuje
»Zbiorcz”. Istniej takze mozliwos¢ uzycia CASE w warunku WHERE:

SELECT p.*

FROM SalesLT.Product p

WHERE p.ListPrice > CASE p.Color
WHEN 'red' THEN 100
WHEN 'silver' THEN 200
WHEN 'blue' THEN 400
ELSE 700

END

Powyzsze zapytanie zwraca informacje o produkcie jesli kolor jest: czerwony i cena wieksza od 100;
srebrny i cena wieksza od 200; niebieski i cena wieksza od 400; albo innego koloru i cena jest wieksza
od 700.
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Zadania

1. Zlicz ilos¢ wierszy w tabeli Address i w zaleznosci od tej liczby wypisz tekst:
a. ‘adreséw jest mato’, jesli ich liczba nalezy do przedziatu [0, 50];
b. ‘adreséw jest w sam raz’, jesli liczba nalezy do przedziatu [51, 100];
c. ‘adreséw jest duzo’, jesli liczba jest wieksza niz 100.

2. Zwréémy uwage na niespdjnos¢ oznaczen rozmiaréw produktéw: jedne wyrazane sg
liczbowo, a inne symbolami takimi jak np. XL. Utwdrz zapytanie zwracajgce nazwy produktow
wraz z ich symbolicznymi rozmiarami. Zamien nastepujace przediaty na symbole:

d. Rozmiarydo 37 nas;
e. Rozmiary od 38 do 45 na M;
f. Rozmiary wieksze od 45 na L;
3. Wypisz imiona i nazwiska klientow, ktérzy (uzyj konstrukcji CASE w klauzuli WHERE):
g. Mieszkajg w USA i zamowili wiecej niz 2 produkty;
h. Mieszkajg w Wielkiej Brytanii i zamodwili wiecej niz 3 produkty;

i. Mieszkajg w Kanadzie i nie zamowili zadnego produktu.
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Modyfikacja danych - polecenia: INSERT, UPDATE oraz DELETE

Do tej pory zajmowalismy sie wydobywaniem danych z bazy i poza drobnym epizodem z tabelami
tymczasowymi sami danych nie modyfikowaliSmy. Sprébujmy wiec nadrobié zalegtosci. Zaczniemy od
wastawiania danch do istniejgcej tabeli. Zanim zaczniemy odczytajmy najwiekszy identyfikator adresu
z tabeli Address:

SELECT MAX (a.AddressID)
FROM SalesLT.Address a

Teraz wiemy, ze adresy o ID powyzej 11382 sg dodanymi przez nas. Z regulty w tabelach
identyfikatory sg kolumnami autoinkrementujgcymi, to znaczy przy wstawianiu kolejnego wiersza do
tabeli ID jest zwiekszany automatycznie o 1 i do takiej kolumny nic juznie wstawiamy, co wiecej nie
mozemy wstawic¢. Dodajmy jeden adres:

INSERT INTO SalesLT.Address (AddressLinel, City, StateProvince, CountryRegion, PostalCode,

ModifiedDate)
VALUES ('Bema 11', 'Wroclaw', 'dolnos$laskie' , 'dolnoslaskie', '50-050', GETDATE())

Powyzsza instrukcja wstawia tylko jeden adres. Wstawmy teraz 20 nowych adreséw. Wygenerujemy
je losujac z juz istniejgcych adreséw 20 sztuk i zmieniajgc w nich miasto na wroctaw (dla lepszego
pogladu polecenie to wykonajmy w dwdch krokach: najperw zaznaczmy samo polecenie SELECT i je
wykonajmy — to bedg wiersze, ktére pdzniej zostang wstawione, a potem catos¢):

INSERT SalesLT.Address (AddressLinel, City, StateProvince, CountryRegion, PostalCode,
ModifiedDate)

SELECT TOP 20 a.AddressLinel, 'Wroc3aw' AS City, a.StateProvince, a.CountryRegion,
a.PostalCode, GETDATE ()

FROM SalesLT.Address a
ORDER BY NEWID ()

Znajdzmy teraz wiersze, ktére wstawilismy (wiemy, ze majq ID > 11382):

SELECT a.*
FROM SalesLT.Address a
WHERE a.AddressID > 11382

Adresow tych jest 21, wiec tyle ile faktycznie wstawilismy.

Zajmiemy sie teraz poleceniem UPDATE, ktére modyfikuje dane zawarte w tabelach. Proste
zapytanie, ktére zmienia nazwe miasta w dodanych przez nas adresach na Poznan i dodatkowo adres
na ulice Kosciuszki, wyglada nastepujgco:

UPDATE SalesLT.Address

SET City = 'Poznan', AddressLinel = 'ul. Kosciuszki'
WHERE AddressID > 11382

Teraz zbudujemy polecenie uaktualniajgce dane o wiekszym stopniu komplikacji, gdyz uzyte zostang
dwie ztgczone tablice. Nalezy pamieta¢, ze w jenym poleceniu mozemy jednoczescie nadpisywac
kolumny tylko z jednej tabeli. Zrébmy takie zadanie: Dla adreséw, ktére majg w polu AddressLine2
wartos¢ pustg, wsawmy tam e-mail jednej z osdb, ktdra jest powigzana z tym adresem. Zadanie to
wykonamy wedtug pewnego schematu, ktérego powinnismy uzywaé przy bardziej skomplikowanych
UPDATE-ach. A wiec krok pierwszy to skonstruowanie takiego polecenia SELECT, ktdre zawiera pola,
ktore bedziemy nadpisywaé (w naszym wypadku beda to wartosci puste) oraz kolumn uzytych do
tego nadpisania:
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SELECT
a.AddressID, a.AddressLine2, c.EmailAddress

FROM
SalesLT.Address a
INNER JOIN SalesLT.CustomerAddress ca ON a.AddressID = ca.AddressID
INNER JOIN SalesLT.Customer c ON ca.CustomerID = c.CustomerID
WHERE

a.AddressLine2 IS NULL

Widzimy teraz pusta kolumne i kolumne z ktérej chcemy , przepisa¢” dane. Zauwazmy, ze wynika
zapytania nie zawiera wszystkich wierszy, a jedynie te ktére mamy zaktualizowac. Drugim i ostatnim
krokiem jest zamienienie klauzuli SELECT klauzulami UPDATE i SET, przy czym reszta zapytania
poczynajgc od FROM pozostaje bez zmian:

UPDATE
SalesLT.Address
SET
AddressLine2 = c.EmailAddress
FROM
SalesLT.Address a
INNER JOIN SalesLT.CustomerAddress ca ON a.AddressID = ca.AddressID
INNER JOIN SalesLT.Customer c ON ca.CustomerID = c.CustomerID
WHERE

a.AddressLine2 IS NULL

Ostatnim poleceniem modyfikujagcym dane jest DELETE, ktore usuwa wiersze z tabeli. Uzywajac tego
polecenia mozemy usungc¢ wszystkie adresy, ktére dodali$my uprzednio:

DELETE FROM SalesLT.Address
WHERE AddressID > 11382

Przy poleceniach UPDATE i DELETE nalezy zwraca¢ szczegdlng uwage na definicje warunku WHERE
poniewaz jezeli popetnimy tu btad, to zbyt wiele danych moze zosta¢ bezpowrotnie
zmodyfikowanych. Na szczescie istnieje prosty sposdb, ktéry moze stuzyé jako ubezpieczenie w takich
sytuacjach. Opiszemy go w nastepnym rozdziale.

Zadania

1. Bazujac na tabeli Customer utworz tabele tymczasowa #lmiona z imionami klientéw. Imiona
nie powinny sie powtarza¢! Nastepnie za pomocg polecenia INSERT dodaj do tej tabeli swoje
imie.

2. Do tabeli z imionami dodaj za pomocga jednej instrukcji T-SQL wszystkie nazwiska klientéw
wystepujgcych w bazie danych. Nazwiska mogg sie powtarzac.

3. Dodaj swoje dane do tabeli Address i tabeli Customer, a nastepnie je powiaz.

4. Dla adreséw, ktére nie majg drugiej lini adresu przypisz w tym miejscu (AddressLine2)
wartosé pustego napisu “;

5. Dla niebieskich produktéw zwieksz cene o losowg warto$¢ z przedziatu [0S, 10S].

6. Stosujg taktyke dwdch krokdw (najpierw SELECT, potem UPDATE) zwieksz cene produktom z
ketegorii gtdwnej ‘Bikes’ o 20%.

7. Usun wszystkie produkty, z ktorych zysk (ListPrice - StandardCost) nie przekracza 200S.

8. Usun z bazy wszystkie produkty, ktérych identyfikatory dzielg sie przez 12 bez reszty i sg
koloru czerwonego.

9. Usun klienta o identyfikatorze 18. Jesli pojawig sie problemy, zbadaj dlaczego one wystgpity i
zaproponuj rozwigzanie jak je rozwigzac.
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10. Zauwaz, ze w przyktadowej bazie danych wszystkie zamdwienia majg te samg date
(OrderDate). Za pomocg jednej instrukcji UPDATE spraw aby kazda z dat byta rézna (dodaj /
odejmij od nich losowg wartosc).

11. Zabezpieczajac sie przed pomytkg za pomoca transakcji wykonaj nastepujgca operacje:
wszystkim klientom ze Standw Zjednoczonych zamien kraj na Kanade i odwrotnie wszystkim z
Kanady zamien kraj na Stany Zjednoczone.
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Transakcje, czyli prosty sposob unikania pomytek

Transakcja jest zbiorem polecen, ktére sg wykonywane niepodzilnie, to znaczy, ze albo wszystkie
zostang wykonane albo zadne. Przyktad transakcji to przelew pomiedzy kontami bankowymi. Dla nas
istotne jest, ze w jezyku T-SQL mozemy swiadomie rozpoczgé transakcje, zakonczy¢ jg, badz wycofac
wszystkie zmiany, ktére wprowadzity polecenia zawarte w transakcji. Caty schemat unikniecia btedu
polega na rozpoczeciu transakcji, wprowadzeniu zmian i ich sprawdzeniu. Jesli zmiany sg zgodne w
naszymi oczekiwaniami, zatwierdzamy transakcje, a w przeciwnym przypadku wycofujemy
transakcje, przez co uniewazniamy dokonane zmiany. Prze¢wiczmy ten schemat. Rozpoczynamy
transakcje:

BEGIN TRANSACTION

Nastepnie wykonujemy ,,omytkowo” zapytanie uaktualniajgce zapominajgc o klauzuli WHERE:

UPDATE SalesLT.Product
SET Weight = 2.34

Po sprawdzeniu okazuje sie, ze wszystkim produktom zmieniliSmy wage na 2.34, a chcieli§my tylko
tym czerwonym:

SELECT *
FROM SalesLT.Product

Wycofujemy wiec transakcje, sprawdzamy, ze btedne zmiany zniknety i zaczynamy j3 jeszcze raz:

ROLLBACK TRANSACTION

SELECT *
FROM SalesLT.Product

BEGIN TRANSACTION

Wykonujemy tym razem poprawne polecenie i sprawdzamy ponownie wynik.

UPDATE SalesLT.Product
SET Weight = 2.34
WHERE Color = 'Red’

Poniewaz wynik jest taki jakiego sie spodziewalismy, wiec zatwierdzamy transakcje:
COMMIT TRANSACTION

Od tej pory wykonana zmiana jest nieodwracalna.
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Zapytania dynamiczne i polecenie EXECUTE

Potrafimy juz catkiem dobrze pisa¢ zapytania oraz znamy funkcje operujgce na napisach. Powstaje
wiec pytanie: czy mozemy skonstruowaé napis zawierajgcy poprawne zapytanie, a potem uruchomic
zapytanie zawarte w tym napisie? Odpowiedz brzmi: TAK. Podobnie jak w wielu poprzednich
przypadkach, zrobimy to w dwdch krokach. Pierwszy z nich, to utworzenie napisu i jego wyswietlenie
w celu weryfikacji poprawnosi:

DECLARE

@selectCmd varchar (200), @fromCmd wvarchar (200),
@whereCmd varchar (200), @cmd varchar (600)

SET (@selectCmd = 'SELECT p.ProductID, p.Name'
SET @fromCmd = 'FROM SalesLT.Product p'
SET @whereCmd = 'WHERE p.Color = ''Red'''

SET @cmd = (@selectCmd + char(10) + @fromCmd + char(l10) + @whereCmd

PRINT (@cmd)

Zauwazamy, ze wypisane polecenie jest poprawne, wiec zamieniamy polecenie wypisujgce tresc
zapyania (PRINT), na polecenie wykonujgce EXECUTE:
DECLARE

@selectCmd varchar (200), @fromCmd varchar (200),
@whereCmd varchar (200), @cmd varchar (600)

SET (@selectCmd = 'SELECT p.ProductID, p.Name'
SET @fromCmd = 'FROM SalesLT.Product p'
SET @whereCmd = 'WHERE p.Color = ''Red'''

SET @cmd = (@selectCmd + char(10) + @fromCmd + char(l10) + @whereCmd

EXECUTE (@cmd)

Uruchamiajac powyziszy program widzimy wynik zapytania. Rozwigzmy teraz problem, do ktdrego
zapytanie dynamiczne lepiej pasuje: chcemy zwrécic tabele sktadajgcy sie z 20 wierszy i 121 kolumn
ponumerowanych od 1 do 121. Cata tabela powinna zawieraéwarto$¢ NULL.

DECLARE
@selectCmd varchar (2000), @fromCmd varchar (200), @cmd varchar (2000),
@counter int

SET @selectCm 'SELECT TOP 20'

SET @counter = 1

WHILE @Qcounter <= 121
BEGIN

@selectCmd + ' NULL AS [' + CAST(@counter AS varchar(3)) + '],'

SET @selectCmd =
= @counter + 1

SET @counter
END
SET (@selectCmd = SUBSTRING (@selectCmd, 1, LEN (@selectCmd) - 1)
SET @fromCmd = 'FROM SalesLT.Product p'
SET @cmd = (@selectCmd + char(10) + @fromCmd

EXEC (@cmd)

Zapytania dynamiczne sg bardziej pomocne dopiero w potaczeniu z konstrukcjami programistycznymi
takimi jak instrukcja IF lub petla WHLIE. Mozemy tez uzywac skroconej formy polecenia EXECUTE, a
mianowicie EXEC.
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Polecenie EXEC stuzy takze do uruchamiania procedur sktadowanych

EXEC sp_helptext @objname = 'dbo.ufnGetCustomerInformation'

Powyzsze polecenie uruchamia systemowa procedure sp_helptext, ktdéra wyswietla tres¢ obiektu
wskazanego jako parametr. W naszym przypadku jest to jedna z fukkcji znajdujacych sie w bazie

AdventureWorksLT.

70



Czego nie robi¢, czyli uzywanie kursorow i polecenia UNION
Wiekszo$¢ probleméw z wydajnoscig baz danych jest spowodowanych nieodpowiednig architekturg
(projektem tabel) albo nadmiernym uzywaniem kursoréw. Kursory sg mechanizmami, ktére
przetwarzajg tabele ,wiersz po wierszu”, a jak wiemy bazy danych powinny operowac na zbiorach,
czyli catych zawartosciach tabel. | tak wtasnie robiliSmy uprzednio. Sg jednak sytuacje, w ktdrych nie
mamy innego wyjscia jak uzycie kursoréow. Przyktadowy probelm jest nastepujacy: chcemy stworzy¢
tabele z jednym wierszem i jedng kolumng, w ktérej bedg wypisane wszystkie mozliwe kolory
produktéw oddzielone przecinkami. Aby rozwigzac ten problem, najpierw zbudujemy tabele, w ktorej
kazdy wiersz jest w odrebnym wierszu. Nastepnie przetworzymy uzyskang tabele , wiersz po wierszu”
za pomocg kursora i zbudujemy napis, ktéry zawiera wszystkie kolory.
DECLARE color CURSOR FOR

SELECT DISTINCT p.Color

FROM SalesLT.Product p
WHERE p.Color IS NOT NULL

DECLARE Q@color varchar (200), Q@colors wvarchar (200)
SET @Qcolors = ''
OPEN color

FETCH next FROM color
INTO @color

WHILE QRFETCH_STATUS = 0
BEGIN

SET @colors = (@colors + @Qcolor + ', '

FETCH next FROM color
INTO @color

END

CLOSE color
DEALLOCATE color

SELECT SUBSTRING (@colors, 1, LEN(Qcolors) - 1) AS Color

Polecenie UNION taczy dwa (lub wiecej) zbioréw, a doktadniej tabel zestawiajac je jakby jedna nad
druggy. Nalezy pamietac, ze fgczone tabele muszg miec takg samg liczbe kolumn i ich typy muszg sie
zgadzad. Stwérzmy sobie dwie przyktadowe tabele i potgczmy je:

SELECT 1 AS liczba, CAST('jeden' AS varchar (20)) AS slownie

INTO #T1

INSERT INTO #T1 VALUES (2, 'dwa')

INSERT INTO #T1 VALUES (3, 'trzy')

INSERT INTO #T1 VALUES (4, 'cztery')
INSERT INTO #T1 VALUES (5, 'pieé')

SELECT 2 AS liczba, CAST('dwa' AS varchar (20)) AS slownie
INTO #T2
INSERT INTO #T2 VALUES (4, 'cztery')

Nastepnie pofagczmy te tabele:

SELECT *
FROM #T1

UNION

SELECT*
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FROM #T2

Zauwazmy, ze jesli wiersz wystepowat w dwédch tagczonych tabelach, to w wyniku znajduje sie tylko
raz. Aby wytgczy¢ automatyczne usuwanie zdublowanych wierszy nalezy wydaé polecenie:

SELECT *
FROM #T1

UNION ALL

SELECT*
FROM #T2

W przypadku kursoréw sprawa jest prosta: jesli mozliwe jest zrobienie czegosc bez uzycia kursora, to
tak witasnie nalezy postepowac. Natomiast polecenie UNION ma tyle samo zwolennikdw, co
przeciwnikow. Niektorzy twierdzg, ze jesli trzeba w zapytaniach uzywac polecenia UNION, to baza
jest zle zaprojektowana. Z drugiej strony w nowych wersjach SQL Server-a dodawane s3 polecenia z
natury bardzo podobne do UNION. Te dwa nowe polecenia to EXCEPT, ktory zwraca rdznice zbiordw:

SELECT *
FROM #T1

EXCEPT

SELECT*
FROM #T2

Oraz INTERSECT, ktory zwraca przeciecie zbioréw:

SELECT *
FROM #T1

INTERSECT

SELECT*
FROM #T2

Zadania

1. Utwodrz dwie jednokolumnowe tabele tymczasowe: jedna zawierajgca identyfikatory
produktédw czerwonych, a druga zawierajgca identyfikatory produktéw o rozmiarze L lub XL.
Nastepnie bazujac na tych zbiorach:

j.  wybierz czerwone produkty o kolorze niebieskim i rozmiarach L lub XL dopuszczajgc
powtdrzenia;

k. wybierz czerwone produkty o kolorze niebieskim i rozmiarach L lub XL tak, aby nie
wyswietla¢ zadnego identyfikatora podwdjnie;

I.  wybierz produkty, ktére sg czerwone i majg rozmiar L lub XL;
m. wybierz produkty, ktére sg rozmiaru L lub XL, ale nie sg czerwone;
2. Napisz kursor, ktory dla kazdej kategorii wykona zapytanie wybierajgce liste jej podkategorii.

3. Utworz tabele zawierajgcg jedng komoérke (1 wiersz i 1 kolumne), w ktérej bedg wypisane
imiona wszystkich klientéw, ktérych imiona zaczynajg sie na litery od ‘D’ do ‘M’.

4. Przeprowadz eksperyment. Na dwa sposoby (1 UPDATE i kursor) rozwigz nastepujgcy
problem. Zwieksz kazdemu czerwonemu produktowi cene o 0.01S. Poréwnaj czasy dziatania
obu sposobdéw. Dla uwypuklenia réznic wykonaj oba zapytania po 10 i po 100 razy
(Wskazéwka: jak automatycznie wykonad zapytanie 100 razy?).
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Obracanie tabeli - operator PIVOT

Zastosowanie operatora PIVOT jest proste i stuzy do obracania tabeli. W instrukcji SELECT nalezy
okresli¢ wartosci, ktére majg zosta¢ obrdocone. Nastepujgcy przyktad wykorzystujacy baze danych
AdventureWorksLT stosuje w roli kolumn kolejne lata (wyliczane za pomocg funkcji DatePart).
Klauzula FROM wyglada catkiem zwyczajnie, poza instrukcjg PIVOT. Ta instrukcja tworzy wartosé,
ktdra ma zosta¢ wyswietlona w wierszach nowotworzonych kolumn. Niniejszy przyktad wykorzystuje
agregacje SUM kolumny TotalDue (pole wyliczane w klauzuli FROM). Nastepnie operator FOR zostaje
uzyty do wymienienia wartosci koulmny OrderYear, ktére majg zosta¢ obrdcone:

SELECT CustomerID, [2001] AS Y2001, [2002] As Y2002, [2003] As Y2003, [2004] AS Y2004
FROM

(
SELECT CustomerID, DATEPART (yyyy, OrderDate) AS OrderYear, TotalDue

FROM SalesLT.SalesOrderHeader soh
) pPiv
PIVOT
(
SUM (TotalDue)
FOR OrderYear IN ([2001], [2002], [2003], [2004])
) AS child
ORDER BY CustomerID
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